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1. Zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania jest przeprowadzenie obliczerr zwigzanych z weryfikacjg nosnosci
konstrukcji stalowych w budynku Wydziatu Ekonomii i Finansow Uniwersytetu Radomskiego.

2. Zebranie obciazen
W niniejszym punkcie przedstawione zostang obcigzenia dziatajgce na elementy projektowanych
konstrukcji stalowych.

2.1. Obudowa klatek schodowych - stan projektowany

Obciazenie state - zadaszenie klatki schodowej
. Ciezar s Ok . - gd
Materiat [KN/m?] Grubos¢ [m] [KN/m?] YGjsup | YGiinf [kN/m?]
2x papa - - 0,10 1,35 | 1,00 0,14
Ptyta OSB3 6,5 0,012 0,08 1,35 | 1,00 0,11
Weina m|nera_1lr?a poftwarda 1,2 0.25 0.30 135 | 1,00 0,41
25cm/zetowniki stalowe
Blacha trapezowa TR135 gr.1mm - - 0,12 1,35 | 1,00 0,16
Konstrukcja stalowa - - - - - -
Sufit podW|eszany GK 12,5mm na ) _ 0.15 135 | 1,00 0,20
ruszcie stalowym
Suma 0,75 - - 1,01
Obciazenie uzytkowe - zadaszenia klatki schodowej
] ST Jk . qd
Rodzaj obcigzenia [KN/m?2] YGj.sup [kN/m?]
Kat. H - Daghy bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego 0.40 15 0.60
utrzymania i napraw
Obciazenie sniegiem zadaszenia klatki schodowej
Okreslenie wartosci obcigzenia rownomiernego sniegiem zadaszenia
Wzdr normowy S=Hi-Ce-Crt-sk
Strefa obcigzenia $niegiem gruntu 2
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu sk=| 0,9 kN/m?
Wspotczynnik ekspozyciji Ce= 1
Wspdtczynnik termiczny C= 1
Podstawowy wspétczynnik ksztattu dachu pi=| 0,80
Warto$¢ obcigzenia réwnomiernego dachu s1=| 0,72 KkN/m2
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Okreslenie wartosci obcigzenia sniegiem zadaszenia przy przylegajgcej $cianie czesci wyzszej

Wartosci dla skrajnej podpory

Wysokos¢ sciany wraz z attykg hi=| 1,61 m
. bi=| 4,00 m
Wymiary
b2=1| 15,64 m
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy scianie - wg zatgcznika krajowego B3: _
: . pUzn1=1| 3,58
min. (2h/sk ; 5)
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy Scianie - wg zatgcznika krajowego B4: =| 358
min. (2h/sk; 2b2/ls ; 8) H2h1 ’
Wartos$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B3: s2n1=| 3,22 kN/m?2
Warto$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B4: s2ha=| 3,22 kN/m?
Cx L . . ls=b1= 4,00 m
Dlugos¢ zaspy $nieznej Is=min(5h; b1) -
Przyjeto: | Is= [4,00m
Wartosci dla 2 podpory (1 rama stalowa)
Wysokos¢ sciany wraz z attykg ho=| 1,97 m
. bi=| 4,00 m
Wymiary
b2=1| 15,64 m
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy scianie - wg zatgcznika krajowego B3: _
. . M2n2=| 4,38
min. (2h/sk ; 5)
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy Scianie - wg zatgcznika krajowego B4: =| 438
min. (2h/sk; 2bz/ls ; 8) Han2=] %
Wartos$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B3: s2h2=| 3,94 kN/m?
Warto$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B4: s2h2=| 3,94 kN/m2
s - . . ls=b1=| 4,00 |m
Dlugos¢ zaspy $nieznej Is=min(5h; b1) -
Przyjeto: | Is= [4,00m
Wartosci dla 3 podpory (2 rama stalowa)
Wysokos¢ Sciany wraz z attykg hs=| 25 m
. bi=| 400 m
Wymiary
b2=1| 15,64 m
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy Scianie - wg zatgcznika krajowego B3: _
; . pen3=| 5,00
min. (2h/sk ; 5)
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy Scianie - wg zatgcznika krajowego B4: =| 556
min. (2h/sk; 2bz/ls ; 8) H2n3=] o,
Wartos¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B3: s2n3=| 4,50 kN/m?2
Warto$¢ obcigzenia dachu przy Scianie - wg B4: s2n3=| 5,00 kN/m2
Dluaos <nieznej ls=min(5h; br) ls=bs=| 4,00 |m
ugosc¢ zaspy $nieznej Is=min(5h;
g ad y 1 Przyjeto: | Is= [4,00m
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Wartosci dla 4 podpory (3 rama stalowa)

Wysokos¢ sciany wraz z attykg hs=| 3,256 m
. bi=| 4,00 m
Wymiary
b2=1| 15,64 m
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy scianie - wg zatgcznika krajowego B3: _
: . uzna=| 5,00
min. (2h/sk ; 5)
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy scianie - wg zatgcznika krajowego B4: =| 7922
min. (2h/sk; 2b2/ls ; 8) Hana=) 1,
Wartos$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B3: s2n4=| 4,50 kN/m?2
Wartos$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B4: s2na=| 6,50 kN/m?
Cx L . . ls=b1= 4,00 m
Dlugos¢ zaspy $nieznej Is=min(5h; b1) -
Przyjeto: | Is= [4,00m
Wartosci dla 5 podpory (4 rama stalowa)
Wysokos¢ sciany wraz z attykg hs=| 4,25 m
. bi=| 4,00 m
Wymiary
b2=1| 15,64 m
Wspétczynnik ksztattu dachu przy scianie - wg zatgcznika krajowego B3: _
: . pens=| 5,00
min. (2h/sk ; 5)
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy scianie - wg zatgcznika krajowego B4: =| 782
min. (2h/sk; 2bz/ls ; 8) Hans=1 f
Warto$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B3: s2n5=| 4,50 kN/m?2
Warto$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B4: shs5=| 7,04 kN/m?
s - . . ls=b1=| 4,00 |m
Dlugos¢ zaspy $nieznej Is=min(5h; b1) -
Przyjeto: | Is= [4,00 m
Wartosci dla 6 podpory (5 rama stalowa)
Wysokos¢ Sciany wraz z attykg he=| 6,55 m
. be=| 4,00 m
Wymiary
be=| 15,64 m
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy Scianie - wg zatgcznika krajowego B3: =| 500
min. (2h/sk ; 5) Han6 ’
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy Scianie - wg zatgcznika krajowego B4: =| 782
min. (2h/sk; 2bz/ls ; 8) Hane=1 f
Warto$¢ obcigzenia dachu przy $cianie - wg B3: szhe=| 4,50 kN/m?
Warto$¢ obcigzenia dachu przy scianie - wg B4: Sohe=| 7,04 kN/m2
Dluaos <nieznej ls=min(5h; br) ls=bs=| 4,00 |m
ugos¢ zaspy snieznej ls=min(5h;
g ad ye 1 Przyjeto: | Is= [4,00 m
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Obciazenie wiatrem

Strefa obcigzenia wiatrem 1

Bazowa predkos¢ wiatru
Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru Vbo= 22 ‘ m/s
Wspdtczynnik kierunkowy wiatru Cdir= 1
Wspotczynnik sezonowy Cseason= 1
Bazowa predko$¢ wiatru vo=| 2200 [mis

Wysokos$¢ odniesienia

Budynek ktérego wysoko$¢ h jest mniejsza niz b, nalezy traktowac jako jedng czes¢
0 wysoko$ci odniesienia wynoszgcej odpowiednio:

Wysokos¢ odniesienia Ze= 8,75 | m
Kategoria terenu
Kategoria terenu V= tereny miejskie
Z0= 1 m
Wymiar chropowatosci terenu Zmin= 10 m
Zmax= 500 m
Wartosc charakterystyczna szczytowego cisnienia predkosci wiatru
Wspétczynnik turbulencji ki= 1
Wspétczynnik rzezby terenu Co= 1
Intensywnos¢ turbulencji Iv= 0,46
Wspoétczynnik chropowatosci Cr= 0,58
Srednia predkos$¢ wiatru Vm= 12,78 m/s
Gestos¢ powietrza p= 1,25 kg/m3
Warto$¢ char. szczytowego cisnienia predkosci wiatru ap= 0,43 kN/m?

Wspdtczynniki ciSnienia zewnetrznego w sciany (fasady) nawietrznej
(wiatr wiejacy prostopadle do budynku)

Wysokos$¢ budynku h= 8,75 m
Wymiar poprzeczny do kierunku wiatru b= 16,20 m
e1=min(b;2h) e= 16,20 m

e/10= 1,62 m

el4= 4,05 m

Wartosci wspétczynnikéw cisnienia zewnetrznego na $ciane fasady klatki schodowej

Obszar D parcie Cpet10D= 0,70
Warto$ci wspétczynnikéw cisnienia wewnetrznego
Warto$¢ zwiekszajgca ssanie przegréd budynku Cpit= 0,20
Warto$¢ zwiekszajgca parcie przegrod budynku Cpio= -0,30
Warto$ci obcigzenia wiatrem

C,i=0,2 Wp= 0,22 kN/m?2
Obszar D parcie

Cpi=-0,3 Wp= 0,43 kN/m?
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2.2. Obudowa swietlikow dachowych - stan projektowany

Data: 05.2026r.

Obciazenie stale

: Ciezar s gk . - gd
Materiat [kN/m3] Grubosé [m] [kN/m2] YGj,sup YGij,inf [kN/mz]
2x papa - - 0,10 1,35 | 1,00 0,14
Ptyta OSB3 6,5 0,012 0,08 1,35 | 1,00 0,11
Weina mmerqlqa poftwarda 1,2 0.25 0.30 135 | 1,00 0,41
25cm/zetowniki stalowe
Blacha trapezowa TR55 gr.1mm - - 0,07 1,35 | 1,00 0,09
Konstrukcja stalowa - - - - - -
Sufit podW|eszany GK 12,5mm na ) _ 0.15 135 | 1,00 0,20
ruszcie stalowym
Suma 0,70 - - 0,98
Obcigzenie uzytkowe
] ST Jk . qd
Rodzaj obcigzenia [kN/m?] YGij,sup [KN/m?]
Kat. H - Daghy bez dostepu, z wyjgtkiem zwyktego 0,40 15 0,60
utrzymania i napraw
Obciazenie Sniegiem
Okreslenie wartosci obcigzenia rownomiernego $niegiem zadaszenia
Wzdr normowy s=Hi-Ce*Ct-sk
Strefa obcigzenia sniegiem gruntu 2
Wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu sk=| 0,9 kN/m?
Wspotczynnik ekspozyciji Ce= 1
Wspdtczynnik termiczny C= 1
Podstawowy wspétczynnik ksztattu dachu pi=| 0,80
Wartos$¢ obcigzenia réwnomiernego dachu s1=| 0,72 KkN/m2
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Data: 05.2026r.

2.3. Stropodach nad pietrem w konstrukcji stalowej - stan istniejacy

Obciazenie stale

. Ciezar s gk . - gd
Materiat [kN/m3] Grubosé [m] [kN/m2] YGij,sup YGij,inf [kN/m2]
3x papa - - 0,15 1,35 | 1,00 0,20
Izolacja termiczna z styropianu 0,45 0,25 0,11 1,35 | 1,00 0,15
Blacha trapezowa TR55 ) ) 0,07 1,35 1,00 0,10
gr.0,75mm
Konstrukcja stalowa - - - - - -
Instalcje 0,10 1,35 | 1,00 0,14
Sufit podW|eszany GK 12,5mm na ) ) 0.15 135 | 1.00 0,20
ruszcie stalowym
Suma 0,59 - - 0,79
Obciazenie uzytkowe
. L Qk , qd
Rodzaj obcigzenia [KN/m?] YGj,sup [kN/m?]
Kat. H - Daqhy bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego 0.40 15 0.60
utrzymania i napraw
Obcigzenie sniegiem
Okreslenie wartosci obcigzenia rGwnomiernego $niegiem stropodachu
Wz6ér normowy S=pi-Ce-Ct-sk
Strefa obcigzenia $niegiem gruntu 2
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem gruntu sk=| 0,9 kN/m?
Wspdtczynnik ekspozycji Ce= 1
Wspdtczynnik termiczny Ci= 1
Podstawowy wspétczynnik ksztattu dachu p=| 0,80
Wartos$¢ obcigzenia rownomiernego dachu s1=| 0,72 kN/m?

Okreslenie wartosci obcigzenia sniegiem stropodachu przy przylegajgcej Scianie czesci wyzszej

Wysokos¢ Sciany wraz z attyka h=| 3,91 m
i bi=| 24 m
Wymiary o= | 65 m
= | 11,38
. ) L uw<y-h/sk= | 8,69
Wspdtczynnik ksztattu dachu przy Scianie
0,8 <pw< |4,0
Przyjeto: | m= |4,0
Warto$¢ obcigzenia dachu przy Scianie s= 3,6 kN/m?
Is=2-h=| 7,82 |m
Dtugo$c¢ zaspy Snieznej 5m| <ls< |[15m
Przyjeto: | ls= |7,82m
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3. Analiza statyczno-wytrzymalosciowa konstrukcji stalowych
3.1.0budowa klatek schodowych
3.1.1. Dobor blachy trapezowej

Dane wejsciowe:
T135 5320 t=1.00 mm Uktad blachy: POZYTYW
WY TALARY [mm]
L, = 4000 L, =500
DHugosé ukiadu = 4500 mm
Podpora skrajna: Inne podparcie, Kategoria 1
Mominalna diugosé sztywnego podparcia lg, =80 mm
Efektywna dtugosc podparcia |, =10 mm
Dtugosé swobodnego kofica lapg =30 mm
Szerokosé podpory wewnetrznej = 100
MOMEF}IT BEZWEADNOSCI ,J“r = 385,03 cm*/m
COBCIAZENIA (Dozadanych obciazen dodano ciezar wtasny blachy ze wspdtczynnikiem 1,35 )

Oa Oy a o I
[kKM/mZ2] [KMN/m2] [mm] [mm]
1 0,75 0,75 ] 4500 1.35
2 3,94 0,72 ] 4500 1.50
| ] 2
[ | 1
Cisdar blachy trapezowej ™ 135
1 1 2 2
1 2 3

Lista weztow:

wezet 1 2 3
¥ = 0 4000 |4500
kod FPodp | Podp | Wsp.

Wykorzystanie nosnosci

1:(6.13) Rea / Rraenzozs) = 11,24 /22 46 = 50,0%
2:(6.13) Rey / Rpg = 9.72/50,99 = 19,2%
2 (B.7) IMegl f Mpg =030 /16,42 =19 %
2:(6.28c) (IMggl /Mgy + Reg/Rgy)/1.25=(0,30/16,42 + 9.79/5099)/1.25 =168 %
1-2(67) Mgg/Mpy=9.79/16.42 =596 %

Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 59,6 %

Ugiecia
1-2 max:13.7 mm min: 0,0 mm
2-3 max: 0.0 mm min: -5,2 mm

Max. ugiecie wzgledne Li292 (przesta)
Min. ugiecie wzgledne LSS (wsporniki)

Obliczenia zgodne z PN-EN 185%3-1-3; Sierpien 2008
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3.1.2. Konstrukcja nosna obudowy klatek schodowych

W powyzszym punkcie przedstawione zostang parametry modelu obliczeniowego wraz zadanymi

obcigzeniami oraz wymiarowaniem profili.

Data: 05.2026r.

Przekroje:
1-2U120
2
y =Y
I T S—
Materiat: S 235
Acm?] 34,00
Jy [cm*] 728,00
Jz [cm?] 603,54
Dyz [cm¥] 0,00
o [Deg] 0,00
ly [cm*] 728,00
Iz [cm?] 603,54
Jt [cm4] 949,93
Jo [cm?] 207,53
iy [cm] 4,63
iz [cm] 4,21
is [cm] 6,26
m [kg/m] 26,70
2-1160 PE
i
y =Y
4 }7824‘
Materiat: S 235
A [cm?] 20,10
Jy [cm¥] 869,00
Jz [cm?] 68,30
Dyz [cm¥] 0,00
o [Deg] 0,00
ly [cm*] 869,00
Iz [cm*] 68,30
Jt [cm?] 3,42
Jo [cm?] 3958,87
iy [cm] 6,58
iz [cm] 1,84
is [cm] 6,83
m [kg/m] 15,78
Materiaty:
Nr: | Rodzaj: Nazwa: E: G: Vi or: p: Ro:
[GPa] [GPa] [-] [1/K] [kg/m3] [MPa]
2 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
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Data: 05.2026r.

Schemat:
/“\
5 25
/\240
7
/\238
6
225,
21y,
/ v
)\ 2
20 Y
2
7
19 ®
3
8
z 1
8
L
Wezly:
Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]: [ Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]:
Pozostate
1 1,350 0,000 0,000 14 15,000 4,000 8,300
2 0,000 0,000 3,750 15 3,000 3,100 5,660
3 3,000 0,000 0,000 16 6,000 3,339 6,680
4 3,000 0,000 5,660 17 9,000 3,562 7,450
5 6,000 0,000 0,000 18 12,000 3,783 7,960
6 6,000 0,000 6,680 19 -0,675 0,000 3,320
7 9,000 0,000 0,000 20 -0,672 2,672 3,322
8 9,000 0,000 7,450 21 3,000 0,300 5,660
9 12,000 0,000 0,000 22 6,000 0,300 6,680
10 12,000 0,000 7,960 23 9,000 0,300 7,450
11 15,000 0,000 0,000 24 12,000 0,300 7,960
12 15,000 0,000 8,300 25 15,000 0,300 8,300
13 0,000 2,750 3,750
Podpory:
Wezet: | Orientacja [deg Obrot | Przesuw | Wymuszenia [m][deg] i podatnosci [m/kN] [rad/kNm]
a b v xlylz|[x |y
1 0,0 0,0 0,0 +
3 0,0 0,0 0,0 +
5 0,0 0,0 0,0 +
7 0,0 0,0 0,0 +
9 0,0 0,0 0,0 +
11 0,0 0,0 0,0 +
12 0,0 90,0 [0,0 +
13 0,0 0,0 90,0 |+
14 0,0 0,0 90,0 |+
15 0,0 0,0 90,0 |+
16 0,0 0,0 90,0 |+
17 0,0 0,0 90,0 |+
18 0,0 0,0 90,0 |+
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Prety:
Nr: Wezly: Mocowania Podatnosci | Mimos$rody | Orient. | L[m]: F [m]: | Przekroj:
A: [B: Imperfekcje | [deg]
Pozycja nr 1
1 1 2 P.P.: Sztywne 0,0 3,986 12U120
2 3 4 P.P.: Sztywne 0,0 5,660 12U120
3 5 6 P.P.: Sztywne 0,0 6,680 12U120
4 7 8 P.P.: Sztywne 0,0 7,450 12U120
5 9 10 P.P.: Sztywne 0,0 7,960 12U120
6 11 12 P.P.: Sztywne 0,0 8,300 12U120
7 2 13 P.P.: Sztywne 0,0 2,750 12U120
8 4 21 P.P.: Sztywne 0,0 0,300 12U120
9 6 22 P.P.: Sztywne 0,0 0,300 12U 120
10 8 23 P.P.: Sztywne 0,0 0,300 12U120
11 10 24 P.P.: Sztywne 0,0 0,300 12U120
12 12 25 P.P.: Sztywne 0,0 0,300 12U120
13 4 6 P.P.: Sztywne 0,0 3,169 12U 120
14 6 8 P.P.: Sztywne 0,0 3,097 12U120
15 8 10 P.P.: Sztywne 0,0 3,043 12U120
16 10 12 P.P.: Sztywne 0,0 3,019 12U120
17 19 4 P.P.: Sztywne 0,0 4,356 12U120
18 20 15 P.P.: Sztywne 0,0 4,374 21160 PE
19 15 16 P.P.: Sztywne 0,0 3,178 21160 PE
20 16 17 P.P.: Sztywne 0,0 3,105 21160 PE
21 17 18 P.P.: Sztywne 0,0 3,051 21160 PE
22 18 14 P.P.: Sztywne 0,0 3,027 21160 PE
23 21 15 P.P.: Sztywne 0,0 2,800 12U 120
24 22 16 P.P.: Sztywne 0,0 3,039 12U 120
25 23 17 P.P.: Sztywne 0,0 3,262 12U120
26 24 18 P.P.: Sztywne 0,0 3,483 12U120
27 25 14 P.P.: Sztywne 0,0 3,700 12U120
28 2 21 Ay By 0,5 3,569 21160 PE
P.P.: Sztywne
29 4 22 Ay By 0,3 3,183 21160 PE
P.P.: Sztywne
30 6 23 Ay By 0,2 3,112 21160 PE
P.P.: Sztywne
31 8 24 Ay By 0,2 3,058 21160 PE
P.P.: Sztywne
32 10 25 Ay By 0,1 3,034 21160 PE
P.P.: Sztywne
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Obciazenia:

Data: 05.2026r.

Nr Rodzaj:  [Wartosci char. [Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:

Preta Pa:  [Pb:  [yesuw(ya)lyein:  |[deg] |[deg] |xa:  |xb:

CW: Ciezar wlasny - State yG sup=1,4 yG,ini=1

St: Stale - State
Powierzch. 10,75 0,75 1,35 1,00 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 10,75 0,75 1,35 1,00 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 0,75 0,75 1,35 1,00 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 0,75 0,75 1,35 1,00 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 10,75 0,75 1,35 1,00 Pionowe Powierzchniowe

Sn: Snieg - Zmienne 0=0,5 y1=0,2 y2=0
Powierzch. 10,72 7,04 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 0,72 7,04 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 0,72 6,50 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 10,72 5,00 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 10,72 3,94 1,50 Pionowe Powierzchniowe

U: Uzytkowe - Zmienne y0=0 y1=0 y2=0
Powierzch. 0,40 0,40 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 10,40 0,40 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 10,40 0,40 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 10,40 0,40 1,50 Pionowe Powierzchniowe
Powierzch. 0,40 0,40 1,50 Pionowe Powierzchniowe

W: Wiatr - parcie - Zmienne y0=0,6 y1=0,2 y2=0

[Powierzeh. [0,43

[0,43

[1,50 ]

[Powierzchniowe
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Data: 05.2026r.

Wyniki Obliczer wg PN-EN

Teoria |l rzedu
RM_3d v. 9.5 licencja nr 17742

Momenty Mx:

Momenty My:

Strona: 14




Data: 05.2026r.

Raport obliczeniowy

Momenty Mz:
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Tnace Tz:

Normalne N:
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Raport obliczeniowy

Sity Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW StSnUW

Data: 05.2026r.

Nrpreta: [ x [m]:  [x/L: | [Mx[kNm]: [My [kNm]: [Mz[kNm]: [Ty [kN]: [Tz [kN]: [N [kN]:
Pozycja nr 1

1 0,000 [ 0,000 b [-0,04 -0,29 -0,02 0,7 0,31 -11,3
1 0,000 0,000 a [-0,03 -0,29 -0,01 0,68 0,33 -7,45
1 1,744 0,438 b [-0,04 0,08 0,64 0,02 0,12 -10,79
1 2,740 0,688 a [-0,03 0,16 0,4 -0,47 0,00 -6,52
1 3,986 1,000 b |-0,04 0,1 -0,56 -1,15 -0,11 -10,15
1 3,986 1,000 a_ [-0,03 0,06 -0,61 -1,16 0,15 -6,1
2 0,000 [ 0,000 b [0,03 -0,01 0 2,22 0,00 -29,19
2 0,000 0,000 a [0,05 0,01 0 2,27 0,00 -20,07
2 2,344 (0414 a [0,05 0 2,63 -0,05 0,00 -19,22
2 5,660 1,000 b [0,03 0,01 -4,03 -3,7 0,00 -27,46
2 5,660 1,000 a [0,05 -0,01 -3,74 -3,65 0,00 -18,03
3 0,000  [0,000 b [0,04 0,00 0 3,03 0,00 -30,31
3 0,000 [ 0,000 a_ [0,06 0 0 3,07 0 21,7
3 2,653 [0,397 a [0,06 0,00 4,07 -0,01 0 -20,75
3 6,680 1,000 b [0,04 0,01 -5,78 -4,73 0,00 -28,27
3 6,680 1,000 a_ 0,06 0,00 -5,48 -4,68 0 -19,3
4 0,000 [ 0,000 b [0,04 0,00 0 3,4 0 -28,59
4 0,000 0,000 a [0,06 0 0 3,44 0 -21,25
4 2922 0,392 a |0,06 0,00 5,09 0,04 0 -20,2
4 7,450 1,000 b [0,04 0,01 -6,97 -5,25 0 -26,31
4 7,450 1,000 a_ 0,06 0,00 -6,67 -5,21 0 -18,57
5 0,000  [0,000 b [0,03 0,03 0 3,64 -0,01 -25,99
5 0,000 [ 0,000 a |0,04 0,02 0 3,66 -0,01 -20,11
5 3,259 0,409 a [0,04 0,00 5,77 -0,12 -0,01 -18,94
5 7,960 1,000 b [0,03 -0,05 -7,87 -5,61 -0,01 -23,56
5 7,960 1,000 a 0,04 -0,04 -7,65 -5,58 -0,01 -17,24
6 0,000 [ 0,000 b 10,00 0 0 1,81 0 -1,27
6 0,000  [0,000 a |-0,01 0 0 1,81 0 -1,5
6 3,234 (0,390 b [0,00 0 2,81 -0,07 0 -0,28
6 8,300 1,000 b [0,00 0 -5,01 -3,01 0 1,27

6 8,300 1,000 a_ [-0,01 0 -5,01 -3,01 0 1,5

7 0,000  [0,000 b [-0,03 -0,47 -0,37 0,22 0,34 -1,33
7 0,000 [ 0,000 a [-0,03 -0,62 -0,4 0,23 0,6 -1,46
7 1,633 {0,594 a [-0,03 -0,13 -0,03 0,23 0,01 -1,46
7 2,750 1,000 b [-0,03 -0,7 0,24 0,22 -0,5 -1,33
7 2,750 1,000 a [-0,03 -0,35 0,22 0,23 -0,4 -1,46
8 0,000 [ 0,000 b [0,00 -4,08 -0,17 -0,5 12,61 -3,78
8 0,000  [0,000 a |0 -3,7 -0,15 -1,55 8,97 -3,79
8 0,300 1,000 b [0,00 -0,48 -0,32 -0,5 11,4 -3,78
8 0,300 1,000 a [0 -1,22 -0,61 -1,55 7,54 -3,79
9 0,000 [ 0,000 b [0,00 -5,73 -0,18 -1,04 14,5 -4,96
9 0,000 [0,000 a 0,00 -5,39 -0,23 -1,55 10,39 -4,99
9 0,300 1,000 b [0,00 -1,39 -0,49 -1,04 14,41 -4,96
9 0,300 1,000 a_ [0,00 2,29 -0,7 -1,55 10,28 -4,99
10 0,000  [0,000 b [0,00 -6,85 -0,12 -1,56 14,7 -5,4
10 0,000  [0,000 a_ [0,00 -6,5 -0,16 -1,95 10,62 -5,36
10 0,300 1,000 b [0,00 -2,45 -0,59 -1,56 14,61 -5,4
10 0,300 1,000 a_ [0,00 -3,33 -0,75 -1,95 10,52 -5,36
11 0,000  [0,000 b 0,01 -6,98 0,06 -1,83 12,96 -5,47
11 0,000  [0,000 a [0,01 -6,67 0,03 -1,95 9,67 -5,42
11 0,300 1,000 b [0,01 -3,1 -0,49 -1,83 12,87 -5,47
11 0,300 1,000 a_ [0,01 -3,78 -0,55 -1,95 9,57 -5,42
12 0,000  [0,000 b [0 -9,82 -0,1 0,49 18,48 0,06
12 0,000 0,000 a |0 -10,06 -0,14 0,72 16,7 0,08
12 0,300 1,000 b [0 -4,29 0,05 0,49 18,39 0,06
12 0,300 1,000 a [0 -5,07 0,08 0,72 16,59 0,08
13 0,000  [0,000 b 0,2 -0,27 0,03 -0,06 0,48 1,75
13 0,000  [0,000 a [0,22 -0,33 0,02 -0,07 0,56 -0,49
13 1,683 0,531 a [0,22 0,14 -0,09 -0,07 -0,01 -0,3
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Data: 05.2026r.

13 3,169 1,000 b 102 -0,22 -0,15 -0,06 -0,44 2,06
13 3,169 1,000 a (0,22 -0,26 -0,19 -0,07 -0,52 -0,12
14 0,000 0,000 b [0,22 -0,22 0,11 -0,11 0,45 0,9
14 0,000 0,000 a 0,22 -0,27 0,14 -0,13 0,53 -1,23
14 1,549 0,500 a (0,22 0,14 -0,07 -0,13 -0,01 -1,09
14 3,097 1,000 b [022 -0,25 -0,22 -0,11 -0,47 1,14
14 3,097 1,000 a (0,22 -0,29 -0,28 -0,13 -0,55 -0,95
15 0,000 0,000 b 10,15 -0,26 0,01 -0,06 0,5 0,42
15 0,000 0,000 a (011 -0,3 0,01 -0,07 0,57 -1,42
15 1,617 0,531 a (011 0,17 -0,1 -0,07 0 -1,32
15 3,043 1,000 b 10,15 -0,13 -0,16 -0,06 -0,42 0,58
15 3,043 1,000 a (0,11 -0,2 -0,19 -0,07 -0,51 -1,24
16 0,000 0,000 b [-0,73 -0,07 -0,05 0,01 0,34 2,84
16 0,000 0,000 a_ |-0,84 -0,15 -0,04 0 0,45 1,37
16 1,227 0,406 a [-0,84 0,13 -0,04 0 0,01 1,42
16 3,019 1,000 b 1-0,73 -0,45 -0,01 0,01 -0,58 2,94
16 3,019 1,000 a [-0,84 -0,44 -0,04 0 -0,64 1,49
17 0,000 0,000 b [0 0 0 0 0 0

17 0,000 0,000 a |0 0 0 0 0 0

17 0,800 0,184 a |0,14 -0,19 0,13 -0,11 0,5 -0,23
17 0,800 0,184 b [0,04 -0,21 0,18 -0,11 0,44 2,82
17 2,467 0,566 a (0,14 0,22 -0,05 -0,11 -0,01 0,09
17 4,356 1,000 b (0,04 -0,26 -0,2 -0,11 -0,47 3,41
17 4,356 1,000 a (0,14 -0,34 -0,26 -0,11 -0,58 0,46
18 0,000 0,000 b |10 0 0 0 0 0

18 0,000 0,000 a |0 0 0 0 0 0

18 0,800 0,183 b |0 -9,82 -0,02 0,00 16,32 -10,38
18 0,800 0,183 a |0 -4,99 -0,02 0,01 8,32 -5,3
18 2,553 0,584 b |0 5,04 -0,01 0,00 0,43 -0,33
18 4,374 1,000 b |0 -10,13 -0,01 0,00 -16,57 10,43
18 4,374 1,000 a (o0 -5,23 0,02 0,01 -8,49 5,33
19 0,000 0,000 b |0 -11,45 0,01 0,00 21,61 -7,32
19 0,000 0,000 a |0 -6,46 -0,02 0,02 12,28 -4,18
19 1,551 0,488 b |0 5,67 0,01 0,00 0,5 -0,17
19 3,178 1,000 b |0 -11,42 0,00 0,00 -20,85 7,07
19 3,178 1,000 a (o0 -6,62 0,03 0,02 -12,01 4,05
20 0,000 0,000 b [0 -11.1 -0,02 0,02 21,56 -5,53
20 0,000 0,000 a |0 -6,26 -0,04 0,03 12,32 -3,18
20 1,504 0,484 b |0 5,55 0,00 0,02 0,6 -0,17
20 3,105 1,000 b |0 -11,27 0,03 0,02 -20,93 5,34
20 3,105 1,000 a (o0 -6,63 0,05 0,03 -12,19 3,09
21 0,000 0,000 b [0 -8,91 -0,03 0,02 17,66 -3,02
21 0,000 0,000 a |0 -5,16 -0,05 0,03 10,44 -1,8
21 1,549 0,508 b |0 4,54 0,00 0,02 -0,35 0,03
21 3,051 1,000 b |0 -9,38 0,03 0,02 -17,66 2,97
21 3,051 1,000 a [0 -5,76 0,05 0,03 -10,68 1,78
22 0,000 0,000 b (0,00 -8,03 0,01 -0,02 15,82 -1,77
22 0,000 0,000 a 0,00 -4,96 0,01 -0,02 9,82 -1,09
22 1,525 0,504 b [0,00 4,14 -0,02 -0,02 0,1 0,01
22 3,027 1,000 b 10,00 -7,56 -0,05 -0,02 -15,23 1,74
22 3,027 1,000 a (0,00 -4,47 -0,06 -0,02 -9,36 1,08
23 0,000 0,000 b 10,00 -0,46 -0,35 0,2 0,69 -3,71
23 0,000 0,000 a 0,00 -1,21 -0,63 0,36 0,97 -3,6
23 2,275 0,813 b 10,00 0,3 0,11 0,2 -0,01 -3,71
23 2,800 1,000 b 10,00 0,26 0,21 0,2 -0,17 -3,71
23 2,800 1,000 a (0,00 0,11 0,36 0,36 -0,03 -3,6
24 0,000 0,000 b 10,00 -1,39 -0,51 0,26 0,95 -4,84
24 0,000 0,000 a |[0,00 -2,29 -0,71 0,37 1,33 -4,8
24 3,039 1,000 b (0,00 0,09 0,29 0,26 0,02 -4,84
24 3,039 1,000 a (0,00 0,08 0,4 0,37 0,23 -4,8
25 0,000 0,000 b (0,00 -2,45 -0,62 0,3 1,31 -5,22
25 0,000 0,000 a 0,00 -3,33 -0,77 0,37 1,65 -5,13
25 3,262 1,000 b (0,00 0,19 0,35 0,3 0,31 -5,22
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Data: 05.2026r.

25 3,262 1,000 a (0,00 0,13 0,43 0,37 0,47 -5,13
26 0,000 0,000 b (0,01 -3,1 -0,5 0,22 1,46 -5,27
26 0,000 0,000 a_ |[0,01 -3,78 -0,56 0,25 1,74 -5,21
26 3,483 1,000 b 10,01 0,12 0,27 0,22 0,39 -5,27
26 3,483 1,000 a (0,01 0,08 0,31 0,25 0,48 -5,21
27 0,000 0,000 b [0 -4,29 0,07 -0,03 8,17 -0,01
27 0,000 0,000 a |0 -5,08 0,1 -0,04 9,53 -0,01
27 2,001 0,541 a (o0 4,45 0,02 -0,04 -0,01 -0,01
27 3,700 1,000 b |0 0,54 -0,04 -0,03 -2,66 -0,01
27 3,700 1,000 a (0 0,31 -0,05 -0,04 -3,2 -0,01
28 0,000 0,000 b 10 0 -0,04 0,07 7,73 -4,07
28 0,000 0,000 a |0 0 -0,02 0,03 4,05 -0,3
28 1,794 0,503 b |0 7,32 0,03 0,00 0,19 0,71
28 3,569 1,000 b |0 0 -0,04 -0,08 -8,67 6,32
28 3,569 1,000 a |0 0 -0,02 -0,04 -4,52 5,13
29 0,000 0,000 b |10 0 -0,04 0,07 12,47 -2,84
29 0,000 0,000 a |0 0 -0,03 0,05 7,84 -0,62
29 1,634 0,513 b |0 9,71 0,02 0,00 -0,29 1,48
29 1,723 0,541 b |0 9,65 0,02 0,00 -0,97 1,71
29 3,183 1,000 b |0 0 -0,02 -0,06 -12,33 5,55
29 3,183 1,000 a [0 0 -0,02 -0,04 -7,86 4,69
30 0,000 0,000 b [0 0 -0,03 0,05 12,55 -1,28
30 0,000 0,000 a |0 0 -0,01 0,03 7,97 0,37
30 1,530 0,492 b |0 9,58 0,01 0,00 0,22 1,87
30 1,616 0,519 b |0 9,57 0,01 0,00 -0,45 2,04
30 3,112 1,000 b |0 0 -0,02 -0,05 -12,43 5,1
30 3,112 1,000 a (0 0 -0,02 -0,04 -8,01 4,46
31 0,000 0,000 b |10 0 -0,02 0,03 10,64 0,29
31 0,000 0,000 a |0 0 -0,02 0,02 7,11 1,04
31 1,521 0,498 b [0 8,14 0,00 0,01 0,15 2,07
31 1,773 0,580 b |0 7,96 0,01 0 -1,59 2,36
31 3,058 1,000 b |0 0 -0,01 -0,03 -10,91 3,94
31 3,058 1,000 a (o0 0 -0,01 -0,02 -7,35 3,48
32 0,000 0,000 b (0,00 0 -0,03 0,03 9,95 -1,65
32 0,000 0,000 a_ |0,00 0 -0,03 0,03 6,86 -1,55
32 1,525 0,503 b 10,00 7,59 0,01 0,02 0,02 -0,53
32 3,034 1,000 b 10,00 0 0,02 0,00 -10,22 0,62
32 3,034 1,000 a (0,00 0 0,02 0,00 -7,1 0,03
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Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN: CW StSnUW
Nr o ¢: v Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kKNm]: | My [KNm]: | Mz [kKNm]:
wezta:
1 a|0,0 0,0 0,0 -2,21 -0,68 7,12 0 0,29 0,03

b -3,54 -0,7 10,73 0 0,29 0,04
3 a|0,0 0,0 0,0 0,00 -2,27 20,07 0 -0,01 -0,05

b 0,00 -2,22 29,19 0 0,01 -0,03
5 a|0,0 0,0 0,0 0 -3,07 21,7 0 0 -0,06

b 0,00 -3,03 30,31 0 0,00 -0,04
7 a|0,0 0,0 0,0 0 -3,44 21,25 0 0 -0,06

b 0 -3,4 28,59 0 0,00 -0,04
9 a|0,0 0,0 0,0 -0,01 -3,66 20,11 0 -0,02 -0,04

b -0,01 -3,64 25,99 0 -0,03 -0,03
11 a|0,0 0,0 0,0 0 -1,81 1,5 0 0 0,01

b 0 -1,81 1,27 0 0 0,00
12 a|0,0 90,0 |00 0,69 -3,1 19 4,22 0,44 0

b 2,37 -3,09 20,66 4,08 0,45 0
13 a|0,0 0,0 90,0 0,26 -1,45 15,53 0 -3,11 0,24

b 0,27 -1,32 30,18 0 -6,08 0,26
14 a|0,0 0,0 90,0 [-0,02 0,02 12,62 0 4,46 -0,11

b -0,01 0,02 17,99 0 7,54 -0,09
15 a|0,0 0,0 90,0 0,34 -3,6 23,03 0 -1,24 0,4

b 0,15 -3,72 42,56 0 -1,36 0,2
16 a|0,0 0,0 90,0 (0,38 -4,78 25,17 0 0,35 0,47

b 0,28 -4,82 44,26 0 0,31 0,31
17 a|0,0 0,0 90,0 0,37 -5,13 22,69 0 1,46 0,53

b 0,31 -5,21 39,21 0 2,34 0,4
18 a|0,0 0,0 90,0 0,21 -5,26 20,23 0 0,8 0,35

b 0,18 -5,32 33,44 0 1,36 0,29
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Reakcje podporo

we: Kombinacj

a charakterystyczna PN-EN: CW StSnUW

Data: 05.2026r.

Nr o o: v Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: | My [KNm]: | Mz [kKNm]:
wezta:
1 0,0 0,0 0,0 -2,47 -0,46 7,64 0 0,25 0,03
3 0,0 0,0 0,0 0,00 -1,48 20,97 0 0,00 -0,02
5 0,0 0,0 0,0 0,00 -2,01 21,98 0 0,00 -0,02
7 0,0 0,0 0,0 0 -2,26 20,93 0 0,00 -0,03
9 0,0 0,0 0,0 -0,01 -2,42 19,27 0 -0,02 -0,02
11 0,0 0,0 0,0 0 -1,2 1,11 0 0 0,00
12 0,0 90,0 0,0 1,77 -2,06 16,44 4,32 0,36 0
13 0,0 0,0 90,0 0,17 -0,87 20,3 0 -4,09 0,17
14 0,0 0,0 90,0 -0,01 0,02 13,06 0 5,21 -0,08
15 0,0 0,0 90,0 0,09 -2,49 29,04 0 -1,15 0,11
16 0,0 0,0 90,0 0,16 -3,22 30,64 0 0,15 0,17
17 0,0 0,0 90,0 0,19 -3,48 27,32 0 1,5 0,23
18 0,0 0,0 90,0 0,11 -3,57 23,56 0 0,8 0,17
4
Y X

Deformacje: Kombinacja charakterystyczna PN-EN: CW StSnUW
Nr preta: | x [m]: x/L: Ux [m]: Uy [m]: Uz [m]: Uyz[m]: [Uy[m]: JUz[m]: [Uyz[m]:
Liczone od cieciwy
Pozycja nr 1
1 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,125 0,031 0,0000 -0,0001 | 0,0000 0,0001 -0,0001 | 0,0000 0,0001
1 1,868 0,469 0,0000 -0,0005 |-0,0001 0,0005 -0,0005 | -0,0001 0,0005
1 1,993 0,500 0,0000 -0,0005 |-0,0001 0,0005 -0,0005 |-0,0001 | 0,0005
1 2,491 0,625 0,0000 -0,0004 |-0,0002 |0,0005 -0,0004 | -0,0001 | 0,0004
1 2,740 0,688 0,0000 -0,0004 |-0,0002 |0,0004 -0,0004 | -0,0001 | 0,0004
1 3,986 1,000 0,0000 0,0000 -0,0001 | 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2 1,045 0,185 0,0000 -0,0022 | 0,0000 0,0022 -0,0021 | 0,0000 0,0021
2 2,452 0,433 -0,0001 |-0,0034 |0,0000 0,0034 -0,0034 | 0,0000 0,0034
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2 4,317 0,763 -0,0001 |-0,0016 | 0,0000 0,0016 -0,0016 | 0,0000 0,0016
2 5,357 0,946 -0,0002 |-0,0002 | 0,0000 0,0002 -0,0002 | 0,0000 0,0002
2 5,660 1,000 -0,0002 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3 2,830 0,424 -0,0001 | -0,0076 | 0,0000 0,0076 -0,0075 | 0,0000 0,0075
3 3,891 0,583 -0,0001 |-0,0066 | 0,0000 0,0066 -0,0066 | 0,0000 0,0066
3 4,245 0,635 -0,0001 |-0,0059 ]0,0000 0,0059 -0,0059 | 0,0000 0,0059
3 6,680 1,000 -0,0002 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
4 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
4 3,340 0,448 -0,0001 | -0,0720 |0,0000 0,0120 -0,0120 | 0,0000 0,0120
4 4,592 0,616 -0,0001  |-0,0099 |0,0000 0,0099 -0,0099 | 0,0000 0,0099
4 7,450 1,000 -0,0002 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 0,233 0,029 0,0000 -0,0017 10,0000 0,0017 -0,0017 | 0,0000 0,0017
5 3,492 0,439 -0,0001 | -0,0157 | 0,0000 0,0157 -0,0157 10,0000 0,0157
5 3,725 0,468 -0,0001 |-0,0157 | 0,0000 0,0157 -0,0157 | 0,0000 0,0157
5 5,355 0,673 -0,0001 ]-0,0112 ]0,0001 0,0112 -0,0112 | 0,0001 0,0112
5 5,588 0,702 -0,0001 ]-0,0102 ]0,0001 0,0102 -0,0102 | 0,0001 0,0102
5 7,960 1,000 -0,0002 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
6 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
6 3,483 0,420 0,0000 -0,0078 | 0,0000 0,0078 -0,0078 | 0,0000 0,0078
6 4,229 0,509 0,0000 -0,0075 | 0,0000 0,0075 -0,0075 | 0,0000 0,0075
6 5,224 0,629 0,0000 -0,0059 | 0,0000 0,0059 -0,0059 | 0,0000 0,0059
6 8,300 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
7 0,000 0,000 0,0000 0,0001 -0,0001 | 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
7 0,516 0,188 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001
7 0,773 0,281 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001
7 1,461 0,531 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001
7 1,719 0,625 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001
7 2,492 0,906 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001
7 2,750 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
8 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
8 0,159 0,531 0,0000 0,0000 -0,0001 | 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
8 0,300 1,000 0,0000 0,0000 -0,0001 ] 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
9 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
9 0,159 0,531 0,0000 0,0000 -0,0001 | 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
9 0,300 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,169 0,563 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,300 1,000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,178 0,594 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
11 0,300 1,000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,141 0,469 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
12 0,300 1,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
13 0,000 0,000 -0,0001 | 0,0000 -0,0001 | 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
13 1,782 0,563 -0,0001 | 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0001
13 1,980 0,625 -0,0001 | 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0001
13 3,169 1,000 -0,0001 | 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
14 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
14 1,549 0,500 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0001
14 1,742 0,563 0,0000 0,0001 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0001
14 2,129 0,688 0,0000 0,0001 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
14 3,097 1,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
15 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
15 1,617 0,531 0,0000 0,0001 -0,0003 | 0,0003 0,0000 -0,0001 | 0,0001
15 1,807 0,594 0,0000 0,0001 -0,0003 | 0,0003 0,0000 -0,0001 | 0,0001
15 3,043 1,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
16 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
16 1,132 0,375 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
16 1,510 0,500 0,0000 0,0000 -0,0001 ] 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
16 2,642 0,875 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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16 3,019 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
17 0,000 0,000 -0,0001 | 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
17 1,356 0,311 -0,0001 | 0,0000 -0,0001 | 0,0001 0,0000 -0,0001 | 0,0001
17 1,467 0,337 -0,0001 | 0,0000 -0,0001 | 0,0001 0,0000 -0,0001 | 0,0001
17 2,356 0,541 -0,00017 | 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 -0,0001 | 0,0001
17 2,467 0,566 -0,00017 | 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 -0,0001 | 0,0001
17 2,800 0,643 -0,00017 | 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 -0,0001 | 0,0001
17 3,690 0,847 -0,0001 | 0,0000 -0,0001 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
17 4,356 1,000 -0,0001 | 0,0000 -0,0001 ] 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,000 0,000 0,0000 -0,0001 ]-0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
18 0,800 0,183 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002
18 2,243 0,513 0,0000 0,0001 -0,0014 10,0014 0,0001 -0,0013 10,0013
18 2,553 0,584 0,0000 0,0001 -0,0015 | 0,0015 0,0001 -0,0014 | 0,0014
18 2,656 0,607 0,0000 0,0001 -0,0015 | 0,0015 0,0001 -0,0014 | 0,0014
18 4,374 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
19 1,095 0,345 0,0000 0,0000 -0,0011 ] 0,0011 0,0000 -0,0011 ] 0,0011
19 1,551 0,488 0,0000 0,0000 -0,0013 | 0,0013 0,0000 -0,0013 | 0,0013
19 3,178 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
20 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
20 1,592 0,513 0,0000 0,0000 -0,0013 | 0,0013 0,0000 -0,0013 | 0,0013
20 2,123 0,684 0,0000 0,0000 -0,0009 | 0,0009 0,0000 -0,0009 | 0,0009
20 3,105 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,430 0,141 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 -0,0002 | 0,0002
21 1,549 0,508 0,0000 0,0000 -0,0010 | 0,0010 0,0000 -0,00170 | 0,0010
21 2,238 0,733 0,0000 0,0000 -0,0006 | 0,0006 0,0000 -0,0006 | 0,0006
21 3,051 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
22 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
22 1,525 0,504 0,0000 0,0001 -0,0010 | 0,0010 0,0001 -0,00170 | 0,0010
22 1,949 0,644 0,0000 0,0001 -0,0008 |0,0008 0,0001 -0,0008 | 0,0008
22 3,027 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
23 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0001 | 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
23 0,700 0,250 0,0000 0,0001 -0,0001 | 0,0002 0,0000 -0,0001 | 0,0001
23 0,875 0,313 0,0000 0,0001 -0,0002 | 0,0002 0,0000 -0,0001 | 0,0001
23 1,313 0,469 0,0000 0,0001 -0,0002 | 0,0002 0,0000 -0,0001 | 0,0001
23 1,663 0,594 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 -0,0001 | 0,0001
23 2,625 0,938 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
23 2,800 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
24 0,000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
24 0,855 0,281 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
24 3,039 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
25 0,000 0,000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
25 0,917 0,281 0,0000 0,0002 0,0004 0,0005 0,0001 0,0004 0,0004
25 1,019 0,313 0,0000 0,0001 0,0004 0,0005 0,0001 0,0004 0,0004
25 1,121 0,344 0,0000 0,0001 0,0005 0,0005 0,0001 0,0004 0,0004
25 1,223 0,375 0,0000 0,0001 0,0004 0,0005 0,0001 0,0004 0,0004
25 3,160 0,969 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
25 3,262 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
26 0,000 0,000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
26 0,980 0,281 0,0000 0,0001 0,0008 0,0008 0,0001 0,0006 0,0006
26 1,088 0,313 0,0000 0,0001 0,0008 0,0008 0,0001 0,0006 0,0006
26 1,197 0,344 0,0000 0,0001 0,0008 0,0008 0,0001 0,0006 0,0007
26 1,306 0,375 0,0000 0,0001 0,0008 0,0008 0,0001 0,0007 0,0007
26 3,374 0,969 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
26 3,483 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
27 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
27 1,038 0,280 0,0000 0,0000 -0,0020 | 0,0020 0,0000 -0,0018 ]0,0018
27 1,186 0,320 0,0000 0,0000 -0,0022 | 0,0022 0,0000 -0,0021 | 0,0021
27 1,927 0,521 0,0000 0,0000 -0,0028 | 0,0028 0,0000 -0,0027 | 0,0027
27 3,559 0,962 0,0000 0,0000 -0,0004 | 0,0004 0,0000 -0,0003 | 0,0003
27 3,700 1,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
28 0,000 0,000 -0,0001 ] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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28 1,588 0,445 -0,0007 |-0,00017 |-0,0036 |0,0036 -0,0007 |-0,0035 |0,0035
28 1,794 0,503 -0,0007 |-0,00017 |-0,0036 |0,0036 -0,00017 |-0,0036 |0,0036
28 1,897 0,532 -0,0001 | -0,0001 |-0,0036 | 0,0036 -0,0001 |1-0,0036 | 0,0036
28 3,569 1,000 -0,0001 10,0000 -0,0001 10,0001 0,0000 0,0000 0,0000
29 0,000 0,000 -0,0001 | 0,0000 -0,0001 ] 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
29 1,187 0,373 -0,00017 | 0,0000 -0,0038 | 0,0038 0,0000 -0,0037 | 0,0037
29 1,544 0,485 -0,0001 | 0,0000 -0,0041 0,0041 -0,0001 | -0,0040 |0,0040
29 1,723 0,541 -0,0001 | 0,0000 -0,0040 | 0,0040 -0,0001 ]1-0,0040 |0,0040
29 3,183 1,000 -0,0001 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
30 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
30 0,753 0,242 0,0000 0,0000 -0,0027 | 0,0027 0,0000 -0,0026 | 0,0026
30 1,530 0,492 0,0000 0,0000 -0,0038 | 0,0038 0,0000 -0,0038 | 0,0038
30 3,112 1,000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
31 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
31 0,349 0,114 0,0000 0,0000 -0,0013 10,0013 0,0000 -0,0011 | 0,0011
31 1,521 0,498 0,0000 0,0000 -0,0031 0,0031 0,0000 -0,0031 | 0,0031
31 1,773 0,580 0,0000 0,0000 -0,0030 | 0,0030 0,0000 -0,0030 | 0,0030
31 3,058 1,000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
32 0,000 0,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
32 0,186 0,061 0,0000 0,0000 -0,0008 | 0,0008 0,0000 -0,0006 | 0,0006
32 1,525 0,503 0,0000 0,0000 -0,0031 0,0031 0,0000 -0,0029 | 0,0029
32 2,100 0,692 0,0000 0,0000 -0,0026 | 0,0026 0,0000 -0,0024 | 0,0024
32 2,347 0,773 0,0000 0,0000 -0,0021 ] 0,0021 0,0000 -0,0019 10,0019
32 3,034 1,000 0,0000 0,0000 -0,0002 | 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)

Nr: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosno$¢: Kombinacja obc.

11 |Pozycjanr1 |1-2U120 |SGU 0,900 | T ] | CW+stw

5 |Pozycjanr1 [1-2U120 [SGU 0,894 | L | | CW*StW

10 |Pozycjanr1 |1-2U 120 |SGU 0,806 | I | | cW+stw

4 |Pozycjanr1 |1-2U120 [SGU 0,753 | I T ]| CW+stw

9 |Pozycjanr1 |1-2U120 |SGU 0,565 | I ]| CW+stw

19 [Pozycjanr1 |2-1160 PE [ Zginanie i $ciskanie (Stateczno$¢) | 0,554 | 1] [ 1:350.85(CW+Sy+1,5(Sn+0-U) (b)
3 |Pozycjanr1 |1-2U120 | SGU 0,543 | T ]| cw+suw

20 [Pozycjanr1 [2-1160 PE | Zginanie i Sciskanie (Stateczno$¢) | 0,536 | Il | 1-35:0.85(CW*St+1.5(Sn+0°U) (b)
18 | Pozycjanr1 |2 -1160 PE | Zginanie i $ciskanie (Stateczno$¢) | 0,509 | 11 (15?5'0185'(CW+SU+1,5~(Sn+o,6-W)
29 |Pozycjanr1 |2-1160 PE | Zginanie i Sciskanie (Statecznos¢) [ 0,480 | Il_1] | 1:350.85(CW+Sh+1.,5:(Sn+0-U) (b)
30 |Pozycjanr1 |2-1160 PE | Zginanie i Sciskanie (Stateczno$¢) | 0,465 | 11 | 135085 (CW+SH+1.,5:(Sn+0-U) (b)
21 |Pozycjanr1 |2-1160 PE | Zginanie i Sciskanie (Stateczno$¢) [ 0,433 | 11 | 1350.85(CW+Sh+1.,5:(Sn+0-U) (b)
6 |Pozycjanr1 [1-2U120 [SGU 0,394 [BL_L]|CW+stw

28 | Pozycjanr1 |2-1160 PE | Zginanie i Sciskanie (Stateczno$¢) | 0,393 | 1] | 1:35:0.85:(CW+St)+1,5:(Sn+0-U) (b)
31 | Pozycjanr1 |2 -1160 PE | Zginanie i $ciskanie (Statecznos¢) | 0,388 | LT | '-35 085(CW+St+1.5(Sn+0-U) (b)
22 | Pozycjanr1 |2-1160 PE | Zginanie i Sciskanie (Stateczno$¢) | 0,383 | 1] | 1:35:0.85:(CW+St)+1,5.(Sn+0-U) (b)
32 |Pozycjanr1 |2-1160 PE | Zginanie i $ciskanie (Statecznos¢) | 0,357 |11 (15?5'0v85‘(CW+St)+1,5-(Sn+0,6-w)
8 |Pozycjanr1 [1-2U120 |SGU 0,332 | ]| CW+St#Sn+0U

12 |[Pozycjanr1 |[1-2U 120 [Zginanie 0,309 | WL | '35 CW+Sh+15(055+0-0) (a)
2 |Pozycjanr1 [1-2U120 [SGU 0,304 [BL_L1|CW+stw

26 |Pozycjanr1 |1-2U 120 | Zginanie i Sciskanie (Stateczno$¢) | 0,281 |l ]| CW+St+1.5W(b)

25 |Pozycjanr1 |1-2U 120 | Zginanie i Sciskanie (Stateczno$¢) | 0,271 |IlC_1] | CW*St+1.5W(b)

24 |Pozycjanr1 |1-2U 120 | Zginanie i $ciskanie (Statecznos¢) | 0,214 |lC_T]| CW+SH15W(b)

27 |Pozycjanr1 [1-2U120 |SGU 0,188 |I__L ]| CW+St+sn+06W

23 |Pozycjanr1 |1-2U 120 | Zginanie 0,129 |1 [ CW+St#+1.5Wb)

16 [ Pozycjanr1 |1-2U 120 | Skrecanie 0,086 | [T | CW+St+1.5W (b)

1 |Pozycjanr1 |1-2U120 [SGU 0,052 L1 | cW*st-055mW

7 |Pozycijanr1 [1-2U 120 |Zginanie 0,047 |C__L1| 35085CW+SH15W (b)

17 |Pozycjanr1 |1-2U 120 | Srodnik pod obc. skup. 0,025 [T ',35085CW+St+1.5:W (b)

13 | Pozycjanr1 [1-2U 120 | Skrecanie 0,024 | [T [CW+st+1.5Wb)

14 | Pozycjanr1 [1-2U 120 | Srodnik pod obc. skup. 0,024 | [T ".35085CW+St+1,5W (b)

15 | Pozycjanr1 [1-2U 120 [SGU 0,022 | [T cw+st+sn+o6W
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Pret nr 11

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)

Przekroj: 1 -2 U 120

z
/\

z
‘ 110 |

Wymiary przekroju:

h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ey=16,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=728,0 1zg=603,5 A=34,00 iy=4,6 iz=4,2 Iw=207,5 1t=949,9 is=6,258.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozcigganie fu =360 dla g=7,0.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

Ka = 0,857 K= 0,919 wezly przesuwne = pn=3,273 dla 1,=0,300
ly =3,273%0,300 = 0,982 m

Przesto Ze

Przyjeto:

K. =0,778 Kp = 0,843 wezly nieprzesuwne = p=0,861 dla 1,= 0,300
ly =0,861%0,300 = 0,258 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej o = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem loo = 0,300 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 0,300 m.

Sity krytyczne:

2
_ ™ Ely 3,1416>210x728,0

N, =—> x102 = 15650,06 kN
Loy 0,982
_ ™ EL, _3,1416>210%603,5 107 — 18748991 KN
N 0,2582 ’

1 ( n*El 2
Nyr=—=|—7+GCl; = ! X( 3,141652100207,5 12, 81x949,9x10?) = 197692,54 kN
i 6,258> 0,3002

N (0

Zwichrzenie:

Wspdlrzgdna punktu przytozenia obcigzenia a, = 6,00 cm. Roéznica wspdtrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = (-6,00) cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 2,500, A, = 0,000,
B =2,500.

Ao =A1 by, + Az a;=2,500 x0,00 + 0,000 x(-6,00) = 0,000
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M, =*A4 N,  + \/(Ao N,.)Y+B%i;N, N, =

cr,z

0,000x187489,21 -i-\/(0,000><187489,21)2 +2,500°x0,063>x187489,21x197692,54  =30120,41 kKNm

Stan graniczny nos$nosci.
xa =0,300; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-W (b)
Przyjeto nastepujace wspolczynniki czgsciowe ym:

ymo=1; ymi=1; ymz = 1,1

y— =Y

Klasa przekroju:
e= 235/, = 035235 = 1,000
Nr: ¢[mm] [t[mm] |« v ke (c/th (c/t)2 (c/t)3 c/t Klasa
1 84,0 7,0 0,518 -1,386 |- 69,086 |[79,553 |174,216 | 12,007 |1
2 78,0 9,0 1,000 0,786 - 33,000 |[38,000 (45,196 |8,689 1
3 78,0 9,0 0,532 0,000 - 66,930 (77,070 |INF 8,689 1
4 84,0 7,0 1,000 -0,569 |- 33,000 (38,000 |87,104 |12,007 |1

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Nos$nos¢ na sciskanie:
xa =0,300; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35:0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+W) (b)

Klasa przekroju 1.

Sila osiowa: Ngq = -8,97 kN
Pole powierzchni przekroju: A =34,00 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Acir= 34,00 cm?
Przesuniecie $rodka ciezkoSci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
Af
Nogg = —2 = 3400235 101_ 799k (6.10)
YMo 1
Warunek no$nosci:
N
—Ed 897 _go11<1 (6.9)
Nc,Rd 799
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Statecznos$¢ elementu $ciskanego:

Data: 05.2026r.

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "d")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "d")

Wyboczenie skretne (krzywa "d")

- Aur £, 7\/ 34x235 0226
"\ N “V15650,06x10

cr,y

®= 0,5[1 +all-02)+ XZ} =
0,5%[1+0,76x(0,226-0,2)+0,226%] = 0,535

T_ Aty 7\/ 34x235 0.0653
"N “\V187489.21x10

cr,z

®= 0,5[1 +all-02)+ Xz} =
0,5%[1+40,76%(0,0653-0,2)+0,065%] = 0,451

- Aur £, 7\/ 34x235 —0.0636
T\ Ner  V197692,54x10

®= 0,5[1 +all-02)+ ij =
0,5%[1+40,76x(0,0636-0,2)+0,064%] = 0,450

1 1 1

=———=
O VD2 -

N=————=
O +VD -1

N=———=
D +VD -1

1 = 0,980 1 1,115 1 =1,116
0,5354/0,5352-0,226* 0,4514/0,4512-0,0653 0,4504/0,4502-0,0636>

przyjeto x = 0,980 < 1 Przyjeto x = 1,000 < 1 przyjeto x = 1,000 < 1

Przyjeto najmniejsza wartos¢ wspotczynnika y = 0,980

xAfy 0,980x34,00:235

Ymi 1

101 =782,75kN  (6.47)

Nb,Rd =

Warunek statecznosci:

NEg4q 8,97

—kd = =0,011<1
Nyra 782,75

(6.46)

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa = 0,300; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(Sn+0-U) (b)

Naprezenia przy skrgcaniu swobodnym:

W= Jt(i) =949,939°%% _ 15501 em’
Fs ) i 4,14

B

Wify _155,91x235

Ty = ——1 %102 = 21,15 kNm
By  1,732x1
Tgq 0,01
—Ed = =0,000<1 (6.23)
Teg 21,15

Nosnosc przekroju na Scinanie:

xa = 0,000; xb =0,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(Sn+0,6-W) (b)
- wzdhuz osi Z

A, (f /\3) _ 17,12x235/1,732

x10"=232,32 kN

LLRd =
P YMo 1
Warunek nosnosci:
h 12,9 _ 0,056 <1
Verd 232,32
-wzdluzosi Y
A (£, /N3)  19.75x235/1,732
LR = —— =2 22 X107 = 267,96 kN

T™mo
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Raport obliczeniowy Data: 05.2026r.

Warunek no$nosci:

VeEqa _ 1,83

= 2% —0,007<1
Vora 267,96

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw / tw = 84,0/7,0 = 12,007 < 61,427 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,000; xb =0,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35:0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+W) (b)
Klasa przekroju 1.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woify _138,48x235 ‘l

YMo 1

Merd = Mpird = 03 =32,54 kNm

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Woify _127,01:235

Mcrda = Mpira =
YMo 1

10 = 29,85 kNm

Zredukowana no$no$¢ na zginanie:

Aty 34,00x235
= X

T™Mo0 1

n=Ngq/ Npira = 8,97 /799 =0,011; przyjeton=0,011<1;

10 = 799 kN (6.6)

Npl,Rd =

Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
aw = (A- 2 b tp)/A = (34,00-2x5,50%0,68)/34,00 = 0,560; przyjeto ay = 0,500 < 0,5
ar= (A- 2 h ty)/A = (34,00-2x12,00%0,70)/34,00 = 0,012;  przyj¢to a;=0,012 < 0,5
Mn,y,rd = Mpiy.rd (1 - n)/(1 - 0,5ay) = 32,54%(1-0,011)/(1-0,5%0,500) =42,9  (6.39)
lecz Miny,rd £ Mplyrd, PIZYyjeto My yrd = 32,54 kKNm
Mnzrd = Mpizra (1 - n)/(1 - 0,5a5) = 29,85%(1-0,011)/(1-0,5%0,012) =29,69;  (6.40)
lecz Mnzrd < MplzRrd, Przyjeto M zra = 29,69 kNm

Zlinearyzowany warunek no$nosci:

1/y

a p
. :I { . }
y,Ed z,Ed 1,66 1,66y 1/1,66
+ = 10,41 0,06
’ + : =0,151116 =0,320<1 (6.41
|:MN,y,Rd My, ra { [32,54] [29,69 ] } (©4D

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

N M M,
pa p Myeas  Maga 897 1041 0,06
Nrs Myrs M,rs 799 32,54 29,85

=0,333<1 (6.2)

Zginanie (statecznosc):
xa = 0,000; xb =0,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+W) (b)

Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,d”.

o = Wty [138,48x235 _ 0.0483
M 13928,52x10

cr
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Data: 05.2026r.

~ -2
O =05 [1 +04t (7\.LT - 0,2)+ )\LT:| =0,5%[1+0,76%(0,05-0,2)+0,05%] = 0,444

1
XLT = 1

_2 =
1+ \/ Oir —ALT  0,444+/0,444-0,04832

Warunek statecznosci przy zginaniu:

przyjeto xor = 1,000 < 1,000

M, rq = %11 W. oy = 1,000x138,482°2x10° = 32,54 kN
b,Rd_XLT y - L, 5 - 5 m
TM1 1

M
VEd 1041 g 0<1 (654
Myra 32,54

Nos$nosé (statecznos€) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5-Sn+W) (b)
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 2:
Cmy = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cmnz=0,6+0,4vy=0,6+0,4%-0,056 =0,578;

- N
kyy:Cmy( 1+(hy —0,2)— B

Ly Rk /Y

J = 0,900x(1 +(0,226 - 0,2)x

. 8,97 —
przyjeto kyy = 0,900 < 0,908 = 0,900x (1 + 0,8><) —Cmy
0,980x%799,00/1

k,, =cmz{ 1+(\s —0,2)¢

j = 0,578X(1 +(0,0653 - 0,2)x
XzNr / Vmi

przyjeto k., = 0,577 < 0,583 = 0,578><(1 + 0,8X8’97) =C,,| 1+0,8
1,000%x799,00/1

kyz = 0,6 k. = 0,6%0,577 = 0,346
kzy = 0,6 kyy = 0,6x0,900 = 0,540

Warunki nosnosci:

Neg My ga + AM gq Tk M pa tAMzea 8,97
AyNre/Ymr 7 ZetMy i/ Y M, ri/Ywmi 0.980x799/1
034620970 _ 9312 <1 (6.61)
29,85/1
Nea My pa + AMy g Mzpa+AMzpa 8,97
X Nr /Y XLtMy re / Vv “ M, rk /Y v 1,000x799/1
57700 _ga0s<1 (6.62)
29,85/1

=1,131;

897) 0,900
0,980%799,00/1

1+O,8—NEd
Xy Nri IV

897) 0577
1,000%x799,00/1

>

B

(6.55)

przyjeto Cm, = 0,578

a j
XN/ Vi

10,41+0

00—

1,000x32,54/1

10,41+0

40———— +

1,000x32,54/1
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Raport obliczeniowy Data: 05.2026r.

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =0,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(0,5:Sn+W) (b)

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obciagzenia $rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 0,300 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego srodnika:

kr=6+2 (hy/a)?=6+2x(78,0/300,0)% = 6,14
my = £ by/ fo tw = 235%55.5 / (235%9,0) = 6,184
ms = 0,000

l,=s,+2t, (1 +/my +m, )= 100,0 +2x7,0%(1 /6,184 +0,000 ) = 148,8 przyjeto /, = 148,8 <a

For=0,9 kr E %/ hyw= 0,9%6,14x210%9,0° / 78,0 = 10754,78 kN

Lty fow _ 148,8%9,0x235%16
= =0,171
F, 10754,78
0,5 )
XF :Z 0,171 = 2,926 przyjeto yr=1,000<1,0
Ley= yr I, = 1,000x148,8 = 148,8 mm
_ SowLegt,  235x148,8x9,0x16
Frq = ) = " =313,94kN (6.1 EN 1993-1-5)
M1
Warunki no$nosci $rodnika:
gy =i 192 0,006 <1 (6.14 EN 1993-1-5)
2T L = < 14 EN -1-5
Fpy 313,94 7
o Ny, +My,Ed +Ng e,y +MZ,E¢, tNge.n 897 <10 + 10:4148,97x0,000 .\
= =
Sy V0 o Woep! Va0 SoWeeg 70 34x235/1 121,33x235/1

0,06+8,97%0,000 1

0°=0,379  (4.15 EN 1993-1-5)
109,73x235/1

7+ 0,8 171 = 0,006 + 0,8x0,379 = 0,309 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+W Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z wynosza:
amax = 1,1 mm
ag=1/250=300/250=1,2 mm
aAmax = 1,1 <1,2 = a,
Ugigcia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 0,1 mm
aer=1/250=300/250=1,2 mm
amax = 0,1 <1,2 = ay
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=1,090mm; L/a=300,0/1,090=275,3
Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego si¢ na wysokosci h = 7,960 m wynosi:
u=0,1 mm
ug=h/150="7960/150 = 53,1 mm
u=0,1<53,1=ug
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Raport obliczeniowy Data: 05.2026r.

Pret nr 19

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Przekroj: 2 - 1160 PE

i—;—l
Wymiary przekroju:
h=160,0 g=5,0 s=82,0 t=7,4 r=9,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=869,0 1zg=68,3 A=20,10 iy=6,6 iz=1,8 Iw=3958,9 1t=3.4 is=6,829.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu =360 dla g=5,0.

Dtugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Ye

Przyjeto:

Ka = 0,000 Kp = 0,000 wezty nieprzesuwne = p=0,500 dla 1,=3,178
ly =0,500%3,178 = 1,589 m

Przesto Ze

Przyjeto:

Ka = 0,000 Kp = 0,000 wezly nieprzesuwne = p=0,500 dla 1,=3,178
ly =0,500%3,178 = 1,589 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej o = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem l,o = 3,178 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 3,178 m.

Sity krytyczne:

2
n"Ely 3,1416°x210x869,0

N, = x102 =7134,86 kN
g, 1,5892
2
n” EI 2
N, =L 4162105683 0 s om i
R 1,5892

1 ( n*EI 2
Nch :j > @ +GIT — 1 X(3’]4]6 ><210><3958,9 X10'2+81X3,42X102):768,5 kN
’ 6,829 3,178

1S w

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 8,00 cm. Roznica wspodtrzednych srodka Scinania i punktu
przytozenia sity as = (-8,00) cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, = 0,530,
B =1,140.

Ao=A1 b, + Az a;=0,610 x0,00 + 0,530 x(-8,00) = -4,240
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My =2A N, AN,

) V4

2 2.2
) +B L Ncrr,chr,T =

(-0,042)x560,77 -4-\/(—0,042><560,77)2 +1,140°x0,068%<560,77x768,5 =32,59 kNm

Stan graniczny nos$nosci.
xa =3,178; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-St+1,5-W (b)
Przyjeto nastepujace wspolczynniki czgsciowe ym:

ymo=1; ymi=1; ymz = 1,1

y— =Y

Klasa przekroju:
e= 235/, = p35/235 = 1,000

Nr: c¢c[mm] [t[mm] |q Wy ko (c/th (c/t)2 (c/t)s c/t Klasa
1 127,2 5,0 0,496 -1,064 |- 72,571 (83,658 |131,970 |25,440 |1

2 29,5 7.4 0,000 0,000 0 INF INF INF 3,986

3 29,5 7.4 1,000 0,000 0 9,000 10,000 |INF 3,986 1

4 29,5 7,4 1,000 0,441 0,74 9,000 10,000 |18,067 |3,986 1

5 29,5 7,4 1,000 0,720 0,455 9,000 10,000 |14,167 |[3,986 1

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Nosnosc elementéw rozcigganych:
xa = 3,178; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(Sn+0,6-W) (b)

Siata osiowa: Ngqa = 7,07 kKN
Pole powierzchni przekroju: A =20,10 cm?
Pole powierzchni otwordw: A= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Ane= 20,10 cm?

Nosnos$¢ przekroju na rozciaganie:

- no$nos¢ plastyczna

Afy  20,10x235
= X

10" = 472,35 kN (6.6)
Y Mo 1

Npl,Rd =

- no$no$¢ graniczna
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0,9A o T,

0,9%20,10x360 o

net “u __

Nu,Rd =

T™M2 1,1

Pret posiada zdolno$¢ do odksztalcen plastycznych (Npira<Ny rd)-

No$nos¢ na rozcigganie:

Warunek no$nosci (6.5):

Nosnosc na Sciskanie:

xa =0,000; xb =3,178; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(Sn+0,6-W) (b)

Klasa przekroju 1.

Sita osiowa:

Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:

Przesunigcie $rodka cigzkosci:

Nc,Rd =

Warunek no$nosci:

Statecznos$¢ elementu $ciskanego:

Nirda = Npira = 472,35 kKN

Ngg _ 7,07
Nirqg 472,35

=0,015<1

Nea = -7,32 kN
A =20,10 cm?
Aeff: 20,10 Cl’n2
eny = 0,00;
Af
y _ 20.10%235 100 47235 kN
Y™mo 1
N
B 732 015<q
Nera 47235

(6.5)

Data: 05.2026r.

107 =592,04 kN (6.7)

enz = 0,00 cm.

(6.10)

(6.9)

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b")

Wyboczenie skretne (krzywa "b")

N 20,1235
A= eff 'y :\/ 5 _
\/ No, V7i3agexto 027
®= 0,5[1 +(x(X—O,2)+XzJ =

0,5X[140,21%(0,257-0,2)+0,257°] = 0,539

1

e
D +VD? -1

1

0,539-+/0,5392-0,2572

=0,987

=0,918

cr,z

T A fy 7\/20,1x235
"\ N "~ \V560,77x10

®= 0,5[1 +(x(X—O,2)+XzJ -
0,5%[1+0,34x(0,918-0,2)+0,918%] = 1,043

1 1

1= — =
Vo2 -2>  1,043+1,043-0,018

=0,650

— At 20,1x235
A= eff 'y :\/ > _
\/NM 768.5x10 784

®= 0,5[1 +(x(X—0,2)+XzJ =

0,5%[1+0,34x(0,784-0,2)+0,784] = 0,907

1 1

X = = =
V7% 0,907+/0,9077-0,7842

=0,734

przyjeto x =0,987 < 1

Przyjeto x = 0,650 < 1

przyjeto x =0,734 < 1

Przyjeto najmniejsza wartos¢ wspotczynnika yx = 0,650

rAfy  0,650x20,10x235

Ny ra =

Warunek statecznosci:

YMm1 1
N
B 732 oaa<1
Npra 306,9

10" = 306,9 kN

(6.47)

(6.46)
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Nosnosc przekroju na scinanie:
xa =0,000; xb =3,178; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(Sn+0-U) (b)

-wzdluz osi Z

A, (fy /3) _9,67x235/1,732

x10" = 131,15 kN

ILRd —
P Y™o 1
Warunek nos$nosci:
h _ 21,80 _ 0,166 < 1
Vc,Rd 131,15

-wzdluzosi Y

A, (fy /\3) _12,14x235/1,732

pLRd = x10" = 164,66 kN

Y™o 1

Warunek no$nosci:

Vea_ 006 g gp9<g

Verd 164,66

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hy / tw = 127,2/5,0 = 25,440 < 59,733 = 72x1,000/1,200 =72 £ / q

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,000; xb =3,178; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35:0,85-(CW+St)+1,5-(Sn+0-U) (b)
Klasa przekroju 1.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wi fy _123,76x235

YMo 1

Mcrd = Mpirda = 103 =29,08 kNm

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Z:

Woify _26,13x235

Mcra = Mprd = %1073 = 6,14 kNm

YMo 1
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
n=Nga/ Npra=7,32/472,35=10,015; przyjeton=0,015<1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(20,10-2x8,20x0,74)/20,10 = 0,396; przyjeto a =0,396 < 0,5;
- zginanie y-y
Nea =17,32 <118,09 = 0,25%472,35 = 0,25 Npird (6.33)

0,5ht. f
Nig = 7,32 < 85,31 = 22X14,52x0,500235 _j _ 22 7wiwy 634y

1 YMo

Nie ma potrzeby redukowania no$no$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
- zginanie z-z
ht,f
Nio = 7,32 < 170,61 = 149270500235 150 Twiwly 6 35

T™o
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Raport obliczeniowy Data: 05.2026r.

Nie ma potrzeby redukowania nos$nosci na zginanie ze wzglgdu na site osiowa.
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

o B 1/y
M M }
y.Ed 7,Ed 2 1y 12
— | | — = 11,72 0,09
—— 1 +| =0,177"2 =0,421 <1 6.41
{MN,»RJ [MN,Z,Rd { [29,08] [6,14] } ’ o
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujgcym):

N M M,
B | Mykd  Mops _ 732 11,72 +0,o9:0,433<1 62)
Nps Myrs M,rs 47235 29,08 6,14

Zginanie (statecznosc):

xa =0,000; xb =3,178; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(Sn+0-U) (b)

Tir = Wty 123,76x235 _ 0.945
M 32,59x10 ’

cr

Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,b”.

— = —2
@, =05 [l + ot (ALt —ALTo) + BMT} = = 0,5%[1+0,34%(0,94-0,4)+0,75%0,94%] = 0,927

1
XLt = = 1 =0,733;

-2
D+ \/ D —BALr  0,927+/0,9272-0,75%0,945>

-2
przyjeto yrr = 0,733 < 1,000 = min{1; 1/7\4LT }

Warunek statecznos$ci przy zginaniu:

fy
My ra = 101 W, == =0,733x123,765°x103 =21,33 kNm  (6.55)
Ymi 1
M
e L2 55001 (654
Mygra 21,33

Nosno$¢ (statecznos¢) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-0,85:(CW+St)+1,5:(Sn+0-U) (b)

Wspotczynniki interakcji wedlug metody 2:

Cmy=0,1-0,8 as=0,1 - 0,8x-0,488 = 0,490; przyjeto Cmy = 0,490
Cmn=0,2+0,8 as=0,2 +0,8x0,041 =0,233; przyjeto Cm, = 0,400
Cur=0,1-0,8 as=0,1 - 0,8%-0,488 = 0,490; przyjeto Cmrr = 0,490

N,
k,,=C 1+(7»y -02)—*H—|= 0,490x(1 +(0,257 - 0,2)x7’32) =0,491
XyNre/ Van 0,987x472,35/1

N
przyjeto kyy = 0,491 < 0,496 =0 490X(l + O,8x) =Cy 1+08——FEd
Ric/ Vi

N,
k, = (1+(27»z -0 6)—} = 0,400x(1 +(2%0,918 - 0,6)X7’32) — 0,412
I 0,650x472,35/1
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N
przyieto ko, = 0,412 < 0,413 = 0,400x(1 + 1,4x7=32) :Cm( 1+ 1,4—“]
0,650x472,35/1 %zNre/Ymi

ky,=0,6 k., =0,6x0,412 = 0,247

0,17, N 0,1x0,918 7,32

k,, =1- =1- x =0,991
(Critr—0,25) %, Ny /\(M1 (0,490-0,25) 0,650x472,35/1
0,1 N
przyjeto kyy = 0,991 > 0,990 =1 - 0.1 x 7,32 =1- Ed
(0,490-0,25) 0,650x472,35/1 (CmLT—O,25) Xz NRk /yM1
Warunki no$nosci:
N M + AM M +AM
Ed +kyy y,Ed y,Ed + kyz z,Ed z,Ed _ 7,32 +0,491 11,7240 N
0,247M =0,289<1 (6.61)
,14/1
N M +AM M +AM
Ed +ka y,Ed y.Ed +k,, z,Ed zEd _ 7,32 +0,991 11,7240 .
0,412XM =0,575<1 (6.62)

>

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =3,178; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(Sn+0,6-W) (b)

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obciazenia $rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,178 m. No$no$¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:

kr=6+2 (hy/a)?=6+2x(127,2/3177,7) > = 6,00
My = fi br/ fo tw = 235%82,0 / (235%5,0) = 16,400
ma = 0,000

l,=s,+2t, (1 +fmy +m, )= 100,0 +2x7,4%(1 +/16,400 + 0,000 ) = 174,7 przyjeto = 174,7 < a

For=0,9 kr E ,%/ hyw = 0,9%6,00x210x5,0° / 127,2 = 1114,98 kN

M _ 174,7x5,0x235x16G
- =0,429
rF, 1114,98
IF:/_I,F :Oﬁlj:l’l“ przyjeto - =1,000 < 1,0

Leg= zr Iy = 1,000x174,7 = 174,7 mm
_ JowLep b _235x174,7x5,0x16

Frq = =20531kN (6.1 EN 1993-1-5)
Y m 1
Warunki nosnosci srodnika:
py = Lr 2085 102<1 (6.14
2T 20531 =0,102<1 (6.14 EN 1993-1-5)
2 2 2
Ofpd T0, g4 —Ox pdO,pq +37T 2 2
,Ed ,Ed ,Ed>z,Ed Ed _87,1-+41,7 -87,1x41,7+3x21,6 ~0,128<1 (6.1)
(fy / vMo)2 (235/17

Strona: 36



Raport obliczeniowy

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+Sn+0-U Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,4 mm
agx=1/250=3178/250=12,7 mm
amax = 1,4 <12,7 = ag
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,1 mm
ar=1/250=3178/250=12,7 mm
amax = 0,1 < 12,7 = ag
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=1365mm; L/a=3177,7/1,365=2328_8

WNIOSKI:

Konstrukcja obudowy klatek schodowych speilnia warunki standw granicznych
uzytkowalnosci (SGU).

Data: 05.2026r.

nosnosci (SGN) oraz

Strona: 37



Raport obliczeniowy Data: 05.2026r.

3.2. Swietliki dachowe

3.2.1. Dobor blachy trapezowej

Dane wejsciowe:
T55P S320 t=1,00 mm Uktad blachy: POZYTYW
WY IILARY [mm]
L, =400 L, =2100 Ly =2100 Lg=2100 Lg =400
Diugosc uktadu = 7100 mm
Podpora skrajna: Inne podparcie, Kategoria 1
Mominalna diugosé sztywnego podparcia lg, =120 mm
Efektywna diugosc podparcia Iy, =81 mm
Diugosé swobodnego kofica o,y =30 mm
Szerokost podpory wewnetrznej = 100
MOMENT BEZWEADNOSCI J, =48.21 cm*/m
OBCIAZEMIA (Do zadanych obciazen dodano ciezar whasny blachy ze wspdtczynnikiem 1,35 )

Qs Qp a b I
[kM/mZ2] [kM/m2] [mm] [mm]
1 0,70 0,70 0 7100 1,35
2 0,72 0,72 0 7100 1,50
[ | 2
[ ] 1
Cisdar blachy frapeaowej ™ 135
— [ — [y
1 2 3 4
1 2 3 F | [

1 2 3 4 ] b

Lista weztow:

wezet 1 2 3 4 5 4]
= 0 400 2500 |4600 6700 (7100
kod Wsp. |Podp |Podp |Podp |Podp | Wsp.

Wykorzystanie nhosnosci

1(6.28c)  (IMggl /Mgy +Regyg/Rpy) /125 =(092/507 +492/4733)/125=229%
1 (6.13) Rey !/ Rpg = 2.79/47.33 = 59%

T (B.7) Megl / Mgy =017 /507 =2.4 %

1(6.28c)  (IMggl /Mgy + Reg/ Rpy) /125 =(017/507 +272/47,33)/125=75%
2-3(67) Mgy/Mpy=068/487=139%

3-4(B7) Mgy/Mpy=027/487=56%

4-5(67) Mgg/Mpy=068/487=139%

Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 22,9 %

2:(6.13) Reg/ Rpg =2.79 /47,33 = 590%
2 (6.7) IMg gl / Mg =0,17 /5,07 = 2.4 %

2:(6.28c) (IMggl /Mgy + Reg/ Rpg) /1.25= (017 /507 +279/47,33)/1.25=7.5%
3:(6.13) Reg / Rpg = 4.92 /47,33 = 10.4%

3 (6.7) IMg g / Mpgq = 0,82 /507 = 18,2 %

3:(628c) (Mggl /Mgy * Rey/ Rpy)/125=(092/507 +4,92/4733)/125=229%
4:(6.13) Reg / Rpg =4.92 /47,33 = 10,4%

4:(6.7) Mg gl / Mg =0,92/507 = 18.2 %

4

5

&

5
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Ugiecia

1-2 max: 0,0 mm
2-3 max: 1,7 mm
3-4 max: 0,2 mm
4-5 max: 1,7 mm
5-6 max: 0,0 mm

min
min
min
min

min:

- -1,0 mm
20,0 mm
:-0,1 mm
0.0 mm
-1.0 mm

Max. ugiecie wzgledne LA223 (przesta)

Min. ugiecie wzgledne Lf-28762 (przesta) L/-383 (wsporniki)

Data: 05.2026r.

Obliczenia zgodne z PH-EMN 1993-1-3: Sierpien 2008

3.2.2. Konstrukcja no$na swietlika dachowego

W powyzszym punkcie przedstawione zostang parametry modelu obliczeniowego wraz zadanymi

obcigzeniami oraz wymiarowaniem profili.

Przekroje:
1-2U160 2-2U120
z z
i\ - A -
y =Y §3 y—] =Y E_
z z
I 130 | l 110 |
Materiat: S 235 Materiat: S 235
A [cm?] 48,00 A [cm?] 34,00
Jy [cm4] 1850,00 Jy [cm4] 728,00
Jz [cm?] 1212,95 Jz [cm?4] 603,54
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm?4] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm*] 1850,00 ly [cm*] 728,00
Iz [cm*] 1212,95 Iz [cm*] 603,54
Jt [cm?] 2111,55 Jt [cm*] 949,93
Jo [cm?] 2165,13 Jo [cm*] 207,53
iy [cm] 6,21 iy [cm] 4,63
iz [cm] 5,03 iz [cm] 4,21
is [cm] 7,99 is [cm] 6,26
m [kg/m] 37,68 m [kg/m] 26,70
Materiaty:
Nr: | Rodzaj: Nazwa: E: G: Vi oT: p: Ro:
[GPa] [GPa] [-] [1/K] [kg/m3] [MPa]
2 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
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Data: 05.2026r.

Schemat:
z
Y\bx
Wezly:
Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]: [ Nr: [ X[m: [ Y[m]: [ Z[m]:
Pozostate
1 0,000 -2,000 0,000 15 6,850 2,200 0,000
2 0,000 -2,000 0,900 16 6,850 2,200 2,300
3 6,850 -2,000 0,000 17 -0,600 2,200 0,600
4 6,850 -2,000 2,300 18 7,450 2,200 2,300
5 -0,600 -2,000 0,600 19 0,000 4,300 0,000
6 7,450 -2,000 2,300 20 0,000 4,300 0,900
7 0,000 0,100 0,000 21 6,850 4,300 0,000
8 0,000 0,100 0,900 22 6,850 4,300 2,300
9 6,850 0,100 0,000 23 -0,600 4,300 0,600
10 6,850 0,100 2,300 24 7,450 4,300 2,300
11 -0,600 0,100 0,600 25 5,592 -2,000 2,223
12 7,450 0,100 2,300 26 5,592 0,100 2,223
13 0,000 2,200 0,000 27 5,592 2,200 2,223
14 0,000 2,200 0,900 28 5,692 4,300 2,223
Podpory:
Wezet: | Orientacja [deg Obroét | Przesuw | Wymuszenia [m][deg] i podatnosci [m/kN] [rad/kNm]
o ¢ \i X|y|z|X y
1 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 0,0

Strona: 40




Raport obliczeniowy

Data: 05.2026r.

0/2312
C/U 25
A l
X+
2 $
YJ/X
Prety:
Nr: Wezty: Mocowania Podatnosci | Mimosrody | Orient. | L[m]: F [m]: [ Przekrdj:
A:  [B: Imperfekcje | [deg]

Pozycja nr 1

1 1 2 | P.P.: Sztywne 0,0 0,900 22U120
2 3 25 | P.P.: Sztywne 0,0 2,554 22U120
3 3 4 |P.P.: Sztywne 0,0 2,300 22U 120
4 2 4 |[P.P.: Sztywne 0,0 7,026 {0,300 | 12U 160
5 2 5 | P.P.: Sztywne 0,0 0,671 12U 160
6 4 6 | P.P.: Sztywne 0,0 0,600 12U 160
7 7 8 | P.P.: Sztywne 0,0 0,900 22U 120
8 9 26 | P.P.: Sztywne 0,0 2,554 22U 120
9 9 10 | P.P.: Sztywne 0,0 2,300 22U120
10 8 10 | P.P.: Sztywne 0,0 7,026 {0,300 | 12U 160
11 8 11 | P.P.: Sztywne 0,0 0,671 12U 160
12 10 12 | P.P.: Sztywne 0,0 0,600 12U 160
13 13 14 | P.P.: Sztywne 0,0 0,900 22U120
14 15 27 | P.P.: Sztywne 0,0 2,554 22U120
15 15 16 | P.P.: Sztywne 0,0 2,300 22U 120
16 14 16 | P.P.: Sztywne 0,0 7,026 0,300 | 12U 160
17 14 17 | P.P.: Sztywne 0,0 0,671 12U 160
18 16 18 | P.P.: Sztywne 0,0 0,600 12U 160
19 19 20 [ P.P.: Sztywne 0,0 0,900 22U 120
20 21 28 | P.P.: Sztywne 0,0 2,554 22U 120
21 21 22 | P.P.: Sztywne 0,0 2,300 22U120
22 20 22 | P.P.: Sztywne 0,0 7,026 {0,300 | 12U 160
23 20 23 | P.P.: Sztywne 0,0 0,671 12U 160
24 22 24 | P.P.: Sztywne 0,0 0,600 12U 160
25 20 2 | P.P.: Sztywne 0,0 6,300 22U120
26 28 25 | P.P.: Sztywne 0,0 6,300 22U120
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Obciazenia:
Nr Rodzaj:  [Warto$ci char. |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:
Preta Pa:  [Pb:  [yesuw(ya)lyein:  [[deg] |[deg] |xa: |xb:
CW: Ciezar wlasny - State yG sup=1,4 yG,ini=1
St: Stale - Stale

[Powierzeh. [0,70 [0,70 [1,35  [1,00 | | | |
Sn: Snieg - Zmienne y0=0,5 y1=0,2 y2=0

[Powierzchniowe |

[Powierzch. [0,72  [0,72  [1,50 | [Pionowe] | | [Powierzchniowe |
U: Uzytkowe - Zmienne y0=0 y1=0 y2=0
[Powierzch. [0,40 (0,40 [1,50 | [Pionowe] | | [Powierzchniowe |
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Raport obliczeniowy

Wyniki Obliczer wg PN-EN

Teoria |l rzedu

Obwiednie sit

janr 17742

RM_3d v. 9.5 licenc]

Kombinacje Obcigzen:

o
£
I
c(D
Of+
2| c
v
8l
Dl +
HE
N[O
g
Z|~

Momenty Mx:

Momenty My:
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Raport obliczeniowy

Momenty Mz

Tnace Ty
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Raport obliczeniowy

Tnace Tz:

Normlane N:
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Sily Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN

Data: 05.2026r.

Nrt x[m]: [ Mx [kNm]: | My [KNm]: | Mz [KNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]: | Obcigzenia:

preta:

Pozycja nr 1

1 0,000 (0,01 -2,82 0,03 -0,12 8,96 -13,55 | (yeinr)CW StSnU (b)
1 0,000 [0,00 -1,47 0,04 -0,15 4,48 -7,08 CW (y6,nf)St (a)

1 0,900 (0,01 5,34 -0,08 -0,13 9,15 -13,568 [ CW StSnU (b)

1 0,000 (0,01 -2,89 0,04 -0,13 9,15 -13,86 | CW StSnU (b)

1 0,000 (0,01 -2,42 0,04 -0,15 7,56 -11,58 | CW StSn (a)

1 0,900 (0,01 4,38 -0,09 -0,15 7,56 -11,25 [CW StSn (a)

1 0,000 [0,00 -1,31 0,03 -0,11 4,04 -6,33 (ve,in)CW (ya,n1)St (a)
1 0,000 (0,01 -2,42 0,04 -0,15 7,56 -11,58 | CW StSn (a)

1 0,000 (0,01 -2,89 0,04 -0,13 9,15 -13,86 | CW StSnU (b)

1 0,000 (0,00 -1,31 0,03 -0,11 4,04 -6,33 (v6,in)CW (ya,nr)St (a)
1 0,900 [0,00 2,33 -0,07 -0,11 4,04 -6,09 (Ye.nf)CW (ye.in)St (@)
1 0,000 (0,01 -2,89 0,04 -0,13 9,15 -13,86 | CW StSnU (b)

1 0,900 (0,01 5,34 -0,08 -0,13 9,15 -13,58 | CW StSnU (b)

1 0,309 (0,01 -0,05 0,00 -0,12 8,96 -13,46 | (ye,nr)CW StSnU (b)
1 0,338 [ 0,00 0,05 -0,01 -0,11 4,04 -6,24 (Ye.nf)CW (yein)St (@)
2 0,000 | 0,00 0,36 0,02 -0,03 -0,23 -8,78 CW (yGin)St (a)

2 0,000 |-0,01 0,96 0,02 -0,02 -0,85 -16,98 | (ye.inr)CW StSnU (b)
2 0,000 |-0,01 0,96 0,02 -0,02 -0,84 -17,38 [ CW StSnU (b)

2 2,554 |-0,01 -1,67 -0,04 -0,02 -1,22 -16,7 CW StSnU (b)

2 0,000 [0,00 0,74 0,02 -0,03 -0,6 -14,5 CW StSn (a)

2 2,554 10,00 -1,38 -0,05 -0,03 -1,05 -13,7 CW StSn (a)

2 0,000 |0 0,36 0,02 -0,02 -0,26 -7,83 (v6,int)CW (y6,nr)St (a)
2 2,395 (0,00 -1,21 -0,04 -0,03 -1,03 -13,75 [CW StSn (a)

2 0,000 [0,00 0,36 0,02 -0,03 -0,23 -8,78 CW (y6,nf)St (a)

2 2,554 |-0,01 -1,67 -0,04 -0,02 -1,22 -16,7 CW StSnU (b)

2 2,554 |0 -0,74 -0,03 -0,02 -0,6 -7,24 (Y,inf)CW (va,nr)St (@)
2 0,000 |-0,01 0,96 0,02 -0,02 -0,84 -17,38 | CW StSnU (b)

2 2,554 |-0,01 -1,67 -0,04 -0,02 -1,22 -16,7 CW StSnU (b)

2 1,038 |-0,01 0,01 0,00 -0,02 -0,99 17,1 CW StSnU (b)

2 1,117 |0 -0,01 -0,01 -0,02 -0,41 -7,57 (v6,int)CW (y6,nf)St (a)
3 0,000 |0 0,04 0,01 -0,01 0,05 -0,74 CW (yG,nf)St (a)

3 0,000 |-0,01 0,12 0,03 -0,02 0,1 -0,3 (Ye.inf)CW StSnU (b)
3 2,300 |-0,01 0,35 -0,02 -0,02 0,1 0,3 CW StSnU (b)

3 0,000 |0 0,04 0,01 -0,01 0,05 -0,74 CW (ygin)St (a)

3 0,000 |-0,01 0,12 0,03 -0,02 0,1 -0,3 (Ye.inf)CW StSnU (b)
3 2,300 [0,00 0,29 -0,02 -0,02 0,09 0,21 CW StSn (a)

3 0,000 |0 0,04 0,01 -0,01 0,05 -0,51 (v6,int)CW (y6,nf)St (a)
3 0,000 |-0,01 0,12 0,03 -0,02 0,1 -0,4 CW StSnU (b)

3 0,000 |-0,01 0,12 0,03 -0,02 0,1 -0,4 CW StSnU (b)

3 0,000 |0 0,04 0,01 -0,01 0,05 -0,51 (ve,nt)CW (y6,n1)St (a)
3 2,300 |-0,01 0,35 -0,02 -0,02 0,1 0,31 (vs,nf)CW StSnU (b)
3 0,000 |0 0,04 0,01 -0,01 0,05 -0,74 CW (ygin)St (a)

3 2,300 |-0,01 0,35 -0,02 -0,02 0,1 0,3 CW StSnU (b)

3 0,000 |0 0,04 0,01 -0,01 0,05 -0,74 CW (ya,nf)St (a)

3 0,000 |0 0,04 0,01 -0,01 0,05 -0,51 (vein)CW (yc,inr)St (a)
4 5,765 |0,02 -4,55 0,03 -0,02 5,19 -0,48 CW StSn (a)

4 0,000 (0,00 -2,84 -0,02 0,00 3,41 -6,1 CW (yanf)St (a)

4 2,826 |0 4,49 -0,02 0,00 -0,01 -9,73 CW StSnU (b)

4 5,765 [ 0,00 -7,24 -0,03 0,00 -8,09 -8,58 CW StSnU (b)

4 5,765 [ 0,02 -5,63 0,03 -0,02 6,41 -0,5 CW StSnU (b)

4 5,765 [ 0,00 -7,13 -0,03 0,00 -7,95 -8,41 (Ya.inf)CW StSnU (b)
4 1,982 (0,00 1,64 -0,01 0,00 1,04 -5,19 CW (ya,nf)St (a)

4 5,765 [ 0,02 -5,63 0,03 -0,02 6,41 -0,5 CW StSnU (b)

4 0,000 (0,00 -5,9 -0,01 0,00 7,12 -12,53 [ CW StSnU (b)

4 5,765 [ 0,00 -7,24 -0,03 0,00 -8,09 -8,58 CW StSnU (b)

4 7,026 | 0,02 -0,11 0,00 -0,01 1 -0,01 CW (ya,n)St (a)

4 0,000 (0,00 -5,9 -0,01 0,00 7,12 -12,53 | CW StSnU (b)

4 5,765 [ 0,00 -7,24 -0,03 0,00 -8,09 -8,58 CW StSnU (b)

4 0,980 | 0,00 0,00 -0,01 0,00 4,81 -11,41 CW StSnU (b)
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4 7,026 | 0,02 -0,1 0 -0,01 0,94 -0,01 (Ye.nf)CW (ye.in)St (@)

5 0,000 |0 -0,29 0 0 0,87 0,43 CW (yG,nf)St (b)

5 0,671 |0 0 0 0 0 0 (Ye.inf)CW (y6,nr)StSNU
(b)

5 0,000 |0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

5 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSn (b)

5 0,671 |0 0 0 0 0 0 (Ye,nf)CW StSnU (b)

5 0,000 |0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

5 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StU (b)

5 0,000 |0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

5 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW (y6nf)StSn (b)

5 0,000 |0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

5 0,671 |0 0 0 0 0 0 (Y,in)CW St (b)

5 0,650 |0 0 0 0 0,06 0,03 CW StSnU (b)

6 0,000 |0 -0,26 0 0 0,87 0 CW (y6,nf)St (b)

6 0,600 |0 0 0 0 0 0 (Yo,nf)CW St (b)

6 0,000 |0 -0,59 0 0 1,95 0 CW StSnU (b)

6 0,000 |0 -0,27 0 0 0,91 0 CW (y6nf)St (a)

6 0,600 |0 0 0 0 0 0 (Ye.,nf)CW StSnU (b)

6 0,000 |0 -0,59 0 0 1,95 0 CW StSnU (b)

6 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW StSnU (b)

6 0,000 |0 -0,56 0 0 1,86 0 (Yo,nf)CW StSn (b)

6 0,000 |0 -0,59 0 0 1,95 0 CW StSnU (b)

6 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW (yGin)St (a)

6 0,600 |0 0 0 0 0 0 (Yo,nf)CW StSn (b)

7 0,000 | 0,01 -4.13 0,00 0,01 12,75 -19,43 [ CW StSnU (b)

7 0,000 | 0,01 -1,79 0,00 0,01 5,41 -8,58 (Ya,int)CW (yc,nf)St (a)

7 0,900 | 0,01 7,35 0,01 0,01 12,75 -19,15 | CW StSnU (b)

7 0,000 | 0,01 -4,13 0,00 0,01 12,75 -19,43 | CW StSnU (b)

7 0,900 | 0,01 3,32 0,01 0,02 5,88 -9,13 CW (y6nf)St (a)

7 0,000 | 0,01 -1,98 -0,01 0,02 5,88 -9,46 CW (yG,nf)St (a)

7 0,000 | 0,01 -1,98 -0,01 0,02 5,88 -9,46 CW (yginf)St (a)

7 0,900 | 0,01 7,25 0,00 0,01 12,55 -18,82 | (ye.inr)CW StSnU (b)

7 0,000 | 0,01 -4,13 0,00 0,01 12,75 -19,43 [ CW StSnU (b)

7 0,000 | 0,01 -1,79 0,00 0,01 5,41 -8,58 (Yo.in)CW (y6,n)St (a)

7 0,900 | 0,01 3,07 0,01 0,01 5,41 -8,34 (v6,int)CW (y6,nf)St (a)

7 0,000 | 0,01 -4.13 0,00 0,01 12,75 -19,43 | CW StSnU (b)

7 0,900 | 0,01 7,35 0,01 0,01 12,75 -19,15 | CW StSnU (b)

7 0,338 | 0,01 0,17 0 0,01 12,75 -19,32 | CW StSnU (b)

7 0,338 | 0,01 0,03 0 0,01 5,41 -8,49 (Ye.nf)CW (ye.in)St (a)

8 0,000 | 0,00 0,48 0,00 0,00 -0,38 -10,37 | (ye.int)CW (y5,nf)St (a)

8 0,000 |-0,01 1,31 0 0,00 -1,19 -23,93 | CW StSnU (b)

8 0,000 |-0,01 1,31 0 0 -1,21 -23,49 | (ye.in)CW StSnU (b)

8 2,554 |-0,01 -2,23 0,00 0,00 -1,58 -23,25 [ CW StSnU (b)

8 2,554 10,00 -1 0,01 0,00 -0,81 -10,61 CW (yginf)St (a)

8 0,000 | 0,00 0,48 0,00 0,00 -0,35 -11,42 | CW (y6;m)St (a)

8 0,000 | 0,00 0,48 0,00 0,00 -0,35 -11,42 | CW (ysin)St (a)

8 2,554 1-0,01 -2,2 0,00 0 -1,54 -22,9 (Ye.,nf)CW StSnU (b)

8 0,000 | 0,00 0,48 0,00 0,00 -0,35 -11,42 | CW (y6;m)St (a)

8 2,554 |-0,01 -2,23 0,00 0,00 -1,58 -23,25 | CW StSnU (b)

8 2,554 10,00 -0,93 0,00 0,00 -0,72 -9,77 (Yo.nf)CW (ya.in)St (a)

8 0,000 |-0,01 1,31 0 0,00 -1,19 -23,93 | CW StSnU (b)

8 2,554 |-0,01 -2,23 0,00 0,00 -1,58 -23,25 | CW StSnU (b)

8 1,038 |-0,01 -0,01 0 0,00 -1,35 -23,66 | CW StSnU (b)

8 1,038 | 0,00 0,01 0 0,00 -0,52 10,13 | (yeint)CW (ya,n)St (a)

9 0,000 | 0,00 0,04 0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (ya,nf)St (a)

9 0,000 |-0,01 0,14 0,02 -0,01 0,15 -0,31 (Yo,nf)CW StSnU (b)

9 2,300 |-0,01 0,49 0,00 -0,01 0,15 0,29 CW StSnU (b)

9 0,000 | 0,00 0,04 0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (yanf)St (a)

9 0,000 |-0,01 0,14 0,02 -0,01 0,15 -0,31 (Yo.,nf)CW StSnU (b)

9 2,300 |-0,01 0,48 0,00 -0,01 0,15 0,3 (Yo,nf)CW StSnU (b)

9 2,300 | 0,00 0,21 0,00 0,00 0,07 0,06 CW (y6,n)St (a)

9 0,000 |-0,01 0,14 0,02 -0,01 0,15 -0,31 (Yo.nf)CW StSnU (b)
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9 0,000 |-0,01 0,14 0,02 -0,01 0,15 -0,41 CW StSnU (b)

9 0,000 | 0,00 0,05 0,01 0,00 0,07 -0,53 (Y6,n)CW (yG,nt)St (a)

9 2,300 |-0,01 0,48 0,00 -0,01 0,15 0,3 (Y.int)CW StSnU (b)

9 0,000 |0,00 0,04 0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (ys,inf)St (a)

9 2,300 [-0,01 0,49 0,00 -0,01 0,15 0,29 CW StSnU (b)

9 0,000 [0,00 0,04 0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (yo,n)St (a)

9 0,000 |0,00 0,05 0,01 0,00 0,07 -0,53 (Ya,int) CW (ya,nf)St (a)

10 5,585 | 0,00 -7,93 -0,03 -0,01 -10,25 -11,96 | (ye.in)CW StSnU (b)

10 5,765 |0,00 -3,27 0,00 0,00 3,76 -0,42 CW (yo,n)St (a)

10 2,832 (0,00 6,18 -0,02 -0,01 0,00 -13,64 | CW StSnU (b)

10 5,765 | 0,00 -9,96 -0,03 -0,01 -11,17 -12,04 | CW StSnU (b)

10 5,765 10,00 -7,59 0,02 -0,01 8,69 -0,69 (Y.int)CW StSnU (b)

10 5,765 | 0,00 -9,85 -0,03 -0,01 -11,04 -11,85 | (yein)CW StSnU (b)

10 2,703 |0 2,68 -0,01 0,00 0,2 -6,56 CW (yo,n)St (a)

10 5,765 10,00 -7,59 0,02 -0,01 8,69 -0,69 (Ye.int)CW StSnU (b)

10 0,000 |0 -8,32 0 -0,01 9,9 -17,52 | CW StSnU (b)

10 5,765 |0,00 -9,96 -0,03 -0,01 11,17 -12,04 | CW StSnU (b)

10 7,026 [0,00 -0,14 0,00 0,00 1,25 0,00 CW (yen)St (a)

10 0,000 |0 -8,32 0 -0,01 9,9 -17,52 | CW StSnU (b)

10 5,765 [ 0,00 -9,96 -0,03 -0,01 -11,17 12,04 | CW StSnU (b)

10 0,997 |0 0,01 -0,01 -0,01 6,63 15,96 | CW StSnU (b)

10 7,026 |0 -0,13 0,00 0,00 1,2 -0,01 (veint)CW (yoin)St (a)

11 0,000 |0 -0,4 0 0 1,19 0,59 CW (ya,inf)St (a)

11 0,671 [0 0 0 0 0 0 (v,n)CW StSn (b)

11 0,000 |0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

11 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSnU (b)

11 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSnU (b)

11 0,000 |0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

11 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSn (a)

11 0,000 [0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

11 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW (ya,n)StU (b)

11 0,000 |0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

11 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW (yen)StU (b)

11 0,650 |0 0 0 0 0,08 0,04 CW StSnU (b)

12 0,000 |0 -0,81 0 0 2,71 0 CW StSnU (b)

12 0,600 |0 0 0 0 0 0 (Ye.inf)CW (yg,nf)StU
(b)

12 0,000 |0 -0,81 0 0 2,71 0 CW StSnU (b)

12 0,000 |0 -0,79 0 0 2,63 0 CW StSn (b)

12 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW (ya,n)StU (b)

12 0,000 |0 -0,81 0 0 2,71 0 CW StSnU (b)

12 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW (yanf)StU (b)

12 0,000 |0 -0,79 0 0 2,63 0 CW StSn (b)

12 0,000 |0 -0,81 0 0 2,71 0 CW StSnU (b)

12 0,600 [0 0 0 0 0 0 (Yoin)CW StSnU (b)

12 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW StSn (b)

13 0,000 |-0,01 -1,79 0,00 -0,01 5,41 -8,58 (Yon)CW (ya,n)St (a)

13 0,000 |-0,01 -4.13 0,00 -0,01 12,75 -19,43 | CW StSnU (b)

13 0,900 [-0,01 7,35 -0,01 -0,01 12,75 -19,15 [ CW StSnU (b)

13 0,000 [-0,01 -4,13 0,00 -0,01 12,75 -19,43 [ CW StSnU (b)

13 0,000 |[-0,01 -1,98 0,01 -0,02 5,88 -9,46 CW (yo,n)St (a)

13 0,900 |-0,01 3,32 -0,01 -0,02 5,88 -9,13 CW (yo,n)St (a)

13 0,000 |-0,01 -4,05 0,00 -0,01 12,55 -19,06 | (ve.in)CW StSnU (b)

13 0,000 |-0,01 -1,98 0,01 -0,02 5,88 -9,46 CW (ys,inf)St (a)

13 0,000 |[-0,01 -4.13 0,00 -0,01 12,75 -19,43 | CW StSnU (b)

13 0,000 |[-0,01 -1,79 0,00 -0,01 5,41 -8,58 (Y6n)CW (yon)St (a)

13 0,900 |-0,01 3,07 -0,01 -0,01 5,41 -8,34 (v6,int)CW (y6,nr)St (a)

13 0,000 |-0,01 -4,13 0,00 -0,01 12,75 -19,43 | CW StSnU (b)

13 0,900 |-0,01 7,35 -0,01 -0,01 12,75 -19,15 | CW StSnU (b)

13 0,338 |-0,01 0,17 0 -0,01 12,75 -19,32 | CW StSnU (b)

13 0,338 [-0,01 0,03 0 -0,01 5,41 -8,49 (vein)CW (yein)St (a)

14 0,000 |0,01 1,31 0 0,00 -1,19 -23,93 | CW StSnU (b)

14 0,000 |0,00 0,48 0,00 0,00 -0,38 -10,37 | (yeint)CW (y6,n)St (a)
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14 0,000 (0,01 1,31 0 0 -1,21 -23,49 | (yeinr)CW StSnU (b)

14 2,554 10,01 -2,23 0,00 0,00 -1,58 -23,25 [ CW StSnU (b)

14 0,000 | 0,00 0,48 0,00 0,00 -0,35 -11,42 | CW (y6,,)St (a)

14 2,554 (0,00 -1 -0,01 0,00 -0,81 -10,61 CW (ycin)St (a)

14 0,000 | 0,01 1,31 0 0 -1,21 -23,49 | (yeinr)CW StSnU (b)

14 2,554 10,00 -1 -0,01 0,00 -0,81 -10,61 CW (ye,n)St (a)

14 0,000 | 0,00 0,48 0,00 0,00 -0,35 -11,42 | CW (y6,n)St (a)

14 2,554 (0,01 -2,23 0,00 0,00 -1,58 -23,25 | CW StSnU (b)

14 2,554 10,00 -0,93 0,00 0,00 -0,72 -9,77 (Ye.nf)CW (yein)St (@)

14 0,000 | 0,01 1,31 0 0,00 -1,19 -23,93 | CW StSnU (b)

14 2,554 (0,01 -2,23 0,00 0,00 -1,58 -23,25 | CW StSnU (b)

14 1,038 (0,01 -0,01 0 0,00 -1,35 -23,65 | CW StSnU (b)

14 1,038 (0,00 0,01 0 0,00 -0,52 10,13 | (yo,n)CW (ye,in)St (a)

15 0,000 (0,01 0,14 -0,02 0,01 0,15 -0,31 (Yo,nf)CW StSnU (b)

15 0,000 (0,00 0,04 -0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (yGin)St (a)

15 2,300 (0,01 0,49 0,00 0,01 0,15 0,29 CW StSnU (b)

15 0,000 | 0,00 0,04 -0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (y6nf)St (a)

15 2,300 | 0,01 0,48 0,00 0,01 0,15 0,3 (Yo.nf)CW StSnU (b)

15 0,000 (0,01 0,14 -0,02 0,01 0,15 -0,31 (Yo,inf)CW StSnU (b)

15 0,000 (0,01 0,14 -0,02 0,01 0,15 -0,31 (Yo,inf)CW StSnU (b)

15 0,000 | 0,00 0,04 -0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (ye,n)St (a)

15 0,000 | 0,01 0,14 -0,02 0,01 0,15 -0,41 CW StSnU (b)

15 0,000 | 0,00 0,05 -0,01 0,00 0,07 -0,53 (v6,int)CW (y6,nr)St (a)

15 2,300 (0,01 0,48 0,00 0,01 0,15 0,3 (Yo,inf)CW StSnU (b)

15 0,000 | 0,00 0,04 -0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (ygin)St (a)

15 2,300 | 0,01 0,49 0,00 0,01 0,15 0,29 CW StSnU (b)

15 0,000 | 0,00 0,04 -0,01 0,00 0,07 -0,77 CW (y6,nf)St (a)

15 0,000 (0,00 0,05 -0,01 0,00 0,07 -0,53 (v6,int)CW (y6,nr)St (a)

16 5,765 | 0,00 -3,27 0,00 0,00 3,76 -0,42 CW (ygin)St (a)

16 5,585 | 0,00 -7,93 0,03 0,01 -10,25 -11,96 | (yeinr)CW StSnU (b)

16 2,832 10,00 6,18 0,02 0,01 0,00 -13,64 [ CW StSnU (b)

16 5,765 | 0,00 -9,96 0,03 0,01 -11,17 -12,04 | CW StSnU (b)

16 5,765 | 0,00 -9,85 0,03 0,01 -11,04 -11,85 | (yeinr)CW StSnU (b)

16 5,765 | 0,00 -7,59 -0,02 0,01 8,69 -0,69 (Yo.nf)CW StSnU (b)

16 7,026 | 0,00 -0,32 -0,01 0,01 2,98 -0,04 (Yo.,nf)CW StSnU (b)

16 0,000 |0 -3,74 0,00 0,00 4,43 -8,03 CW (ye,nf)St (a)

16 0,000 |0 -8,32 0 0,01 9,9 -17,52 | CW StSnU (b)

16 5,765 | 0,00 -9,96 0,03 0,01 -11,17 -12,04 [ CW StSnU (b)

16 7,026 | 0,00 -0,14 0,00 0,00 1,25 0,00 CW (yG,n)St (a)

16 0,000 |0 -8,32 0 0,01 9,9 -17,52 | CW StSnU (b)

16 5,765 [ 0,00 -9,96 0,03 0,01 -11,17 -12,04 | CW StSnU (b)

16 0,997 |0 0,01 0,01 0,01 6,63 -15,96 | CW StSnU (b)

16 7,026 |0 -0,13 0,00 0,00 1,2 -0,01 (Ye.nf)CW (ye.in)St (a)

17 0,000 |0 -0,38 0 0 1,14 0,57 CW (yg,nf)St (b)

17 0,671 |0 0 0 0 0 0 (Y. )CW (y6,n1)StSN
(b)

17 0,000 |0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

17 0,671 |0 0 0 0 0 (veinf)CW (yc,inr)StSNU
(b)

17 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSnU (b)

17 0,000 |0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

17 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW (yGnf)St (b)

17 0,000 |0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

17 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSn (b)

17 0,000 |0 -0,88 0 0 2,64 1,32 CW StSnU (b)

17 0,671 |0 0 0 0 0 0 (veinf)CW (yc,inr)StSNU
(b)

17 0,650 |0 0 0 0 0,08 0,04 CW StSnU (b)

18 0,000 |0 -0,79 0 0 2,63 0 CW StSn (b)

18 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW (yGnf)St (b)

18 0,000 |0 -0,81 0 0 2,71 0 CW StSnU (b)

18 0,000 |0 -0,65 0 0 2,18 0 CW StSn (a)
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18 0,600 |0 0 0 0 0 0 EY(;,inf)CW (ve,in)StSN
a

18 0,000 |0 -0,81 0 0 2,71 0 CW StSnU (b)

18 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW StU (b)

18 0,000 |0 -0,79 0 0 2,63 0 CW StSn (b)

18 0,000 |0 -0,81 0 0 2,71 0 CW StSnU (b)

18 0,600 |0 0 0 0 0 0 CW (yein)St (b)

18 0,600 |0 0 0 0 0 0 (Ya,inf) CW (ya,nr)St (a)

19 0,000 [0,00 -1,47 -0,04 0,15 4,48 -7,08 CW (yein)St (a)

19 0,000 |-0,01 -2,82 -0,03 0,12 8,96 -13,55 | (yein)CW StSnU (b)

19 0,900 |-0,01 5,34 0,08 0,13 9,15 -13,568 [ CW StSnU (b)

19 0,000 |-0,01 -2,89 -0,04 0,13 9,15 -13,86 | CW StSnU (b)

19 0,900 |-0,01 4,38 0,09 0,15 7,56 -11,25 | CW StSn (a)

19 0,000 |-0,01 -2,42 -0,04 0,15 7,56 -11,568 [ CW StSn (a)

19 0,000 |-0,01 -2,42 -0,04 0,15 7,56 -11,568 [ CW StSn (a)

19 0,000 (0,00 -1,31 -0,03 0,11 4,04 -6,33 (v6,int)CW (y6,nr)St (a)

19 0,000 |-0,01 -2,89 -0,04 0,13 9,15 -13,86 | CW StSnU (b)

19 0,000 [0,00 -1,31 -0,03 0,11 4,04 -6,33 (Yeint)CW (ya,n1)St (a)

19 0,900 [0,00 2,33 0,07 0,11 4,04 -6,09 (Y6,int)CW (y6,n1)St (a)

19 0,000 |-0,01 -2,89 -0,04 0,13 9,15 -13,86 | CW StSnU (b)

19 0,900 |-0,01 5,34 0,08 0,13 9,15 -13,58 | CW StSnU (b)

19 0,309 |-0,01 -0,05 0,00 0,12 8,96 -13,46 | (yc.n)CW StSnU (b)

19 0,338 [ 0,00 0,05 0,01 0,11 4,04 -6,24 (Yeint)CW (ya,n1)St (a)

20 0,000 (0,01 0,96 -0,02 0,02 -0,85 -16,98 | (ye.inr)CW StSnU (b)

20 0,000 (0,00 0,36 -0,02 0,03 -0,23 -8,78 CW (yein)St (a)

20 0,000 [0,01 0,96 -0,02 0,02 -0,84 -17,38 [ CW StSnU (b)

20 2,554 (0,01 -1,67 0,04 0,02 -1,22 -16,7 CW StSnU (b)

20 2,554 (0,00 -1,38 0,05 0,03 -1,05 -13,7 CW StSn (a)

20 0,000 (0,00 0,74 -0,02 0,03 -0,6 -14,5 CW StSn (a)

20 0,000 [0,00 0,74 -0,02 0,03 -0,6 -14,5 CW StSn (a)

20 2,315 |0 -0,6 0,03 0,02 -0,56 -7,3 (ve,in)CW (y6,n1)St (a)

20 0,000 (0,00 0,36 -0,02 0,03 -0,23 -8,78 CW (ye,nf)St (a)

20 2,554 (0,01 -1,67 0,04 0,02 -1,22 -16,7 CW StSnU (b)

20 2,554 |0 -0,74 0,03 0,02 -0,6 -7,24 (Yeint)CW (ya,nf)St (a)

20 0,000 [0,01 0,96 -0,02 0,02 -0,84 -17,38 | CW StSnU (b)

20 2,554 (0,01 -1,67 0,04 0,02 -1,22 -16,7 CW StSnU (b)

20 1,038 (0,01 0,01 0,00 0,02 -0,99 17,1 CW StSnU (b)

20 1,117 |0 -0,01 0,01 0,02 -0,41 -7,57 (v6,int)CW (y6,nf)St (a)

21 0,000 (0,01 0,12 -0,03 0,02 0,1 -0,3 (ve.inf)CW StSnU (b)

21 0,000 |0 0,04 -0,01 0,01 0,05 -0,74 CW (yein)St (a)

21 2,300 [0,01 0,35 0,02 0,02 0,1 0,3 CW StSnU (b)

21 0,000 |0 0,04 -0,01 0,01 0,05 -0,74 CW (yein)St (a)

21 2,300 (0,00 0,29 0,02 0,02 0,09 0,21 CW StSn (a)

21 0,000 (0,01 0,12 -0,03 0,02 0,1 -0,3 (Ye.inf)CW StSnU (b)

21 0,000 (0,01 0,12 -0,03 0,02 0,1 -0,4 CW StSnU (b)

21 0,000 |0 0,04 -0,01 0,01 0,05 -0,51 (v6,in) CW (ya,nf)St (a)

21 0,000 (0,01 0,12 -0,03 0,02 0,1 -0,4 CW StSnU (b)

21 0,000 |0 0,04 -0,01 0,01 0,05 -0,51 (ve,nt)CW (y6,n1)St (a)

21 2,300 (0,01 0,35 0,02 0,02 0,1 0,31 (vs,nf)CW StSnU (b)

21 0,000 |0 0,04 -0,01 0,01 0,05 -0,74 CW (yein)St (a)

21 2,300 (0,01 0,35 0,02 0,02 0,1 0,3 CW StSnU (b)

21 0,000 [0 0,04 -0,01 0,01 0,05 -0,74 CW (yein)St (a)

21 0,000 |0 0,04 -0,01 0,01 0,05 -0,51 (vein)CW (yc,inr)St (a)

22 0,000 (0,00 -2,84 0,02 0,00 3,41 -6,1 CW (yein)St (a)

22 5,765 |-0,02 -4,55 -0,03 0,02 5,19 -0,48 CW StSn (a)

22 2,826 |0 4,49 0,02 0,00 -0,01 -9,73 CW StSnU (b)

22 5,765 [ 0,00 -7,24 0,03 0,00 -8,09 -8,58 CW StSnU (b)

22 5,765 [ 0,00 -7,13 0,03 0,00 -7,95 -8,41 (Yenf)CW StSnU (b)

22 5,765 [-0,02 -5,63 -0,03 0,02 6,41 -0,5 CW StSnU (b)

22 7,026 |-0,02 -0,23 0,00 0,02 2,26 -0,04 CW StSnU (b)

22 5,585 [ 0,00 -2,7 -0,01 0,00 -3,48 -4.34 CW (yein)St (a)

22 0,000 [0,00 -5,9 0,01 0,00 7,12 -12,563 [ CW StSnU (b)

22 5,765 [ 0,00 -7,24 0,03 0,00 -8,09 -8,58 CW StSnU (b)
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22 7,026 [-0,02 -0,11 0,00 0,01 1 -0,01 CW (yein)St (a)

22 0,000 [0,00 -5,9 0,01 0,00 7,12 -12,53 | CW StSnU (b)

22 5,765 [0,00 -7,24 0,03 0,00 -8,09 -8,58 CW StSnU (b)

22 0,980 [0,00 0,00 0,01 0,00 4,81 11,41 | CW StSnU (b)

22 7,026 [-0,02 -0,1 0 0,01 0,94 -0,01 (Yeint)CW (ya,nr)St (a)
23 0,000 (0 -0,29 0 0 0,87 0,43 CW (yin)St (b)

23 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSnU (b)

23 0,000 {0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

23 0,671 [0 0 0 0 0 0 CW StSnU (b)

23 0,671 [0 0 0 0 0 0 CW StSnU (b)

23 0,000 [0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

23 0,671 |0 0 0 0 0 0 (Yo.nt)CW StSn (b)
23 0,000 [0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

23 0,671 [0 0 0 0 0 0 CW StU (b)

23 0,000 [0 -0,64 0 0 1,9 0,95 CW StSnU (b)

23 0,671 |0 0 0 0 0 0 CW StSn (a)

23 0,650 [0 0 0 0 0,06 0,03 CW StSnU (b)

24 0,000 [0 -0,42 0 0 1,38 0 CW (y6,m)StSn (a)
24 0,600 [0 0 0 0 0 0 CW (y6,n)StSn (b)
24 0,000 |0 -0,59 0 0 1,95 0 CW StSnU (b)

24 0,000 [0 -0,58 0 0 1,92 0 (Yainf)CW StSnU (b)
24 0,600 [0 0 0 0 0 0 (Yainr)CW StSn (b)
24 0,000 [0 -0,59 0 0 1,95 0 CW StSnU (b)

24 0,600 [0 0 0 0 0 0 (vs,nf)CW StSn (b)
24 0,000 (0O -0,57 0 0 1,9 0 CW StSn (b)

24 0,000 [0 -0,59 0 0 1,95 0 CW StSnU (b)

24 0,600 [0 0 0 0 0 0 (Ye.inf)CW St (b)

24 0,600 [0 0 0 0 0 0 CW (yein)StSNU (b)
25 4,200 | 0,08 -0,1 0,02 -0,02 0,29 -0,12 (Yeinf)CW StSnU (b)
25 0,000 |[-0,08 -0,07 -0,02 0,02 0,27 -0,12 (Yainf)CW StSnU (b)
25 0,984 [-0,03 0,08 0,00 0,02 0,00 -0,14 CW (yein)St (a)

25 2,100 [-0,03 -0,15 0,02 0,02 -0,4 -0,14 CW (y,n)St (a)

25 4,200 | 0,08 -0,12 0,02 -0,02 0,34 -0,13 CW StSn (b)

25 6,300 [0,06 -0,09 -0,02 -0,02 -0,36 -0,15 CW StSn (a)

25 0,000 [-0,08 -0,08 -0,02 0,02 0,3 -0,13 CW StSn (b)

25 6,300 [0,08 -0,08 -0,02 -0,02 -0,3 -0,13 CW StSn (b)

25 4,200 |0,03 -0,15 0,02 -0,02 0,4 -0,14 CW (y,in)St (a)

25 2,100 [-0,03 -0,15 0,02 0,02 -0,4 -0,14 CW (yein)St (a)

25 4,069 |0 -0,07 0,01 0 -0,25 -0,1 (veinf)CW (yc,nr)St (@)
25 0,000 [-0,06 -0,09 -0,02 0,02 0,36 -0,15 CW StSn (a)

25 4,200 | 0,06 -0,14 0,02 -0,02 0,4 -0,15 CW StSn (a)

25 3,741 |0 0 0,01 0 -0,16 -0,1 (Ye.nt)CW (ya,nf)St (a)
26 0,000 |0,06 -0,05 0,08 -0,08 0,27 -0,04 CW StSnU (b)

26 4,200 |-0,06 -0,15 -0,08 0,08 0,37 -0,04 CW StSnU (b)

26 0,919 (0,02 0,09 0,01 -0,02 0,00 -0,04 CW (yein)St (a)

26 2,100 [0,05 -0,16 -0,06 -0,06 -0,43 -0,05 CW StSn (a)

26 6,300 [-0,06 -0,04 0,08 0,08 -0,24 -0,04 (Yeinf)CW StSnU (b)
26 4,200 |-0,06 -0,13 -0,09 0,08 0,32 -0,04 (Yainf)CW StSnU (b)
26 4,200 |-0,06 -0,13 -0,09 0,08 0,32 -0,04 (Yainf)CW StSnU (b)
26 2,100 [ 0,06 -0,13 -0,09 -0,08 -0,32 -0,04 (Yeinf)CW StSnU (b)
26 4,200 |-0,05 -0,16 -0,06 0,06 0,43 -0,05 CW StSn (a)

26 2,100 [0,05 -0,16 -0,06 -0,06 -0,43 -0,05 CW StSn (a)

26 4,200 |0 -0,11 -0,01 0 -0,28 -0,03 (Ye,inf)CW (va,inr)St (a)
26 4,200 |-0,05 -0,16 -0,06 0,06 0,43 -0,05 CW StSn (a)

26 4,200 |-0,06 -0,15 -0,08 0,08 0,37 -0,04 CW StSnU (b)

26 3,675 |0 0,00 -0,01 0 -0,14 -0,03 (vein)CW (yc,inr)St (@)
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Raport obliczeniowy

Data: 05.2026r.

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Nr Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: Kombinacja obc.
preta:
7 Pozycjanr1 [2-2U 120 Zginanie 0,226 || 30085 (CWs9r5058m0)
13 Pozycjanr1 [2-2U 120 Zginanie 0,226 || 30085 (OWs9r.5058m0)
1 Pozycjanr1 [2-2U 120 Zginanie 0,164 [T 30085 (OWsS)r1.5055m0)
19 Pozycjanr1 |2-2U 120 Zginanie 0,164 (11 (15?5'0,85‘(CW+SU+1,5<(0,5-Sn+U)
10 Pozycjanr1 |1-2U 160 Zginanie 0,162 (11 (16:)35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5-sn+U)
16 Pozycjanr1 |1-2U 160 Zginanie 0,162 |11 (151)35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5-Sn+U)
4 Pozycjanr1 [1-2U 160 Zginanie 0,118 [T 3085 CW-S1+1.505Sn0)
22 Pozycjanr1 |1-2U 160 Zginanie 0,118 |11 (16:)35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5-sn+U)
8 Pozycjanr1 [2-2U120 Zginanie 0,069 [T 30085 (CWss)r1.5058m0)
14 Pozycjanr1 [2-2U120 Zginanie 0,069 [T 30085 (OWssyr1.5058m0)
11 Pozycjanr1 |1-2U 160 SGU 0,068 [[_T1[CW+su05Sn+u
17 Pozycjanr1 |1-2U 160 SGU 0,068 [[C_T[CW*su05Sn+u
2 Pozycjanr1 [2-2U 120 Zginanie 0,051 [T 30085 (OWss9r1.5058m0)
20 Pozycjanr1 [2-2U 120 Zginanie 0,051 [T 30085 (CWss9r1.5058m0)
5 Pozycjanr1 |1-2U 160 SGU 0,048 [T CW+su05Sn+u
23 Pozycjanr1 |1-2U 160 SGU 0,048 [[__T[CW+su05Sn+u
9 Pozycjanr1 [2-2U 120 SGU 0,022 |[_T7]|cwssto5sn+u
12 Pozycjanr1 [1-2U 160 SGU 0,022 [[_T7]|cwssto5sn+u
15 Pozycjanr1 [2-2U 120 SGU 0,022 |[_T7|CW+st05Snu
18 Pozycjanr1 [1-2U 160 SGU 0,022 [[_T7]|cwssto5sn+u
3 Pozycjanr1 [2-2U120 SGU 0,017 |[__T7]cwst05sn+u
6 Pozycjanr1 |1-2U 160 SGU 0,017 [T Cw+su05Snu
21 Pozycjanr1 [2-2U 120 SGU 0,017 [[__T7[Cw+su05Sn+u
24 Pozycjanr1 |1-2U 160 SGU 0,017 [T CW+su05Sn+u
26 Pozycjanr1 [2-2U 120 Zginanie 0,006 | [T 150085 (CWS01.5(058m0)
25 Pozycjanr1 |2-2U 120 Zginanie 0,005 [[_TT|"35Cwstia)
Pretnr7

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Przekroj: 2 -2 U 120

Wymiary przekroju: h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ey=16,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=728,0 1zg=603,5 A=34,00 iy=4,6 iz=4,2 Iw=207,5 1t=949,9

1s=6,258.

Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozciaganie fu = 360 dla g=7,0.

Nosnos¢ na Sciskanie:

xa = 0,000; xb =0,900; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+U) (b)

Warunek nos$nosci:

Warunek statecznosci:

Strona: 52

Ngg _ 19,43
NC,Rd 799

NEg _19,43

=0,024 <1
799

=0,024<1

(6.9)

(6.46)




Raport obliczeniowy Data: 05.2026r.

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa =0,900; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-St+1,5:(0,5-:Sn+U) (b)
No$nos¢ przy skrecaniu swobodnym:

Tgq _ 0,01
Trg 21,15

=0,000 <1 (6.23)

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa =0,900; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(0,5:Sn+U) (b)
- wzdhuz osi Z

Warunek no$nosci:

V
VEd _ 12,75 _ 0,055<1
Vc,Rd 232,32
-wzdluzosi Y
Warunek no$nosci:
Vea _ 001 _g000<1
Vc,Rd 267,96

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,900; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+U) (b)
Zlinearyzowany warunek nosnosci:

1/y

a B
{ M, g4 :I J{ M, k4 } _ 7,35 | L Jo.01 hoo 1/1’66: 0,0845 1166 =0,226 <1 (6.41)
My ra My, ra 32.54 29,3 ’ ’ '

Zginanie (statecznosc):
xa =0,900; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+U) (b)
Warunek statecznos$ci przy zginaniu:

Mgy 735

= =0226<1  (6.54)
Myra 32,54

Nosnosc (statecznosc) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciagzenia: 1,35-0,85-(CW+5St)+1,5+(0,5-Sn+U) (b)

Warunki nosnosci:

N M +AM M +AM
Ed gy y,Ed y,Ed +kyz z,Ed z,Ed _ 19,43 £0.39 7,35+0 4
XyNrK/Vmi XLty RK/TMmi M, ri/Ymi 1,000x799/1 1,000x32,54/1
0,240% =0,115<1 (6.61)
N M +AM M +AM
Ed Tk y,Ed y,Ed n z,Ed z,Ed 19,43 +0.240 7,35+0

y#4

LNre /Y XLtMy R/ Vv M, ric/Vmi ©1,000x799/1 T 1,000%32,54/1

1
0,399% =0,079<1 (6.62)

>
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Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,900; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85:(CW+St)+1,5:(0,5:Sn+U) (b)

Warunki no$nosci $rodnika:

n _Fp 638 0025<1 (614
— T Ed _ _ . N

’ Fo, 250,68 7 S (6.14 EN 1993-1-5)

m+0,8 71 =0,025 + 0,8x0,282 = 0,251 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+0,5-Sn+U Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,1 < 3,6 = ay
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,0 < 3,6 = ay
Najwigksze ugi¢cie wypadkowe wynosi:
a=0,101lmm; L/a=900,0/0,101=28917,0
Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego si¢ na wysokosci h = 0,900 m wynosi:
u=20,1<6,0=ug

Pret nr 10

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Przekrdj: 1 -2 U 160
Wymiary przekroju: h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ey=18,4.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=1850,0 1zg=1212,9 A=48,00 iy=6,2 iz=5,0 Iw=2165,1
It=2111,6 ys=0,0 zs=0,0 is=7,988.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=7,5.
Nosnos¢ na Sciskanie:

xa =0,000; xb =7,026; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5-:Sn+U) (b)

Warunek no$nosci:

N
—Ed 1752 g h16<1 (6.9)
NC’Rd 1128
Warunek statecznosci:
N
T2 g oa<t (646)
Nb,Rd 739,2

Nosnosc przekroju na skrecanie:
xa =7,026; xb =0,000; Przestonr: 2,2, 2. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(0,5-Sn+U) (b)
Nosénos¢ przy skrecaniu swobodnym:
Tgq _ 0,00
Trq 37,35

=0,000<1 (6.23)

Nosnosc przekroju na scinanie:

xa =5,765; xb =1,260; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+U) (b)
-wzdluz osi Z

Warunek nosnosci:

Vea _ 11,17

=0,034<1
Vogra 332,14
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-wzdluzosi Y
Warunek no$nosci:

V,
YVed _ 0.0 _4000<1

Vera 370,40

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =5,765; xb =1,260; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(0,5:Sn+U) (b)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

1/y

o B
y,Ed z,Ed 1,66 1,66 1/1,66
+ = 9,96 0,03
’ + ’ =0,0487 V16 = 0,162 <1 (6.41
{MN,y»Rd My.z.ra { [61,47] [49,97] } (©41

Zginanie (statecznosc):
xa =5,765; xb =1,260; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(0,5:Sn+U) (b)
Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

Mgg 996
Mpra 61,47

=0,162<1  (6.54)

Nosnos¢ (statecznos€) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+5St)+1,5:(0,5-Sn+U) (b)
Warunki no$nosci:

N M +AM M + AM
Ed +kyy y,Ed y,Ed +ky, z,Ed z,Ed _ 12,15 +0.600 9,96+0 N
Xy Nrk/VMmi xLtMy R/ Y Mmi M, rk/Ymi 0,751x1128/1 1,000x61,47/1
03570830 _ o112 <1 (6.61)
50,51/1
N M +AM M +AM
Ed +kzy y,Ed y,Ed +kzz z,Ed z,Ed _ 12,15 +0.360 9,96+0 n
XzNRri/Vmi XLtMy rK /Y M, ric/Vwmi 0,655x1128/1 1,000x61,47/1
0,59520310 ¢ 475 <1 (6.62)
50,51/1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =5,765; xb =1,260; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:(0,5:Sn+U) (b)
Warunki no$nosci $rodnika:

m=tE = 000 ot 64
’ Fp, 38252 7 <1 (6.14 EN 1993-1-5)
h+0,8 71 = 0,000+ 0,8x0,195 = 0,156 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+0,5-Sn+U Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
aAmax = 2,9 <28,1 = ag
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,0 <28,1 = ay
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=2,896mm; L/a=70259/2,896=2426,0
Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego si¢ na wysokosci h = 1,716 m wynosi:
u=0,7<11,4 = ug

WNIOSKI:

Konstrukcja $wietlikow spetnia warunki stanow granicznych nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU).
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3.3.Konstrukcja stropodachu - strefa I
3.3.1. Sprawdzenie nosnosci blachy trapezowej - stan istniejacy

3.3.1.1. Wariant rownomiernego obcigzenia Sniegiem

Dane wejsciowe:
T85P S320 t=0,75 mm Uktad blachy: POZYTYW

WYMIARY [mm]
Ly =1500 Ly =2500 Lz=2500 L4=2500 Lg=2500 Lg=500 L;=2500 Lg=500

Dtugosé uktadu = 15000 mm i i
Podpora skrajna: Inne podparcie, Kategoria 1 —_—

Mominalna diugosé sztywnego podparcia lg, =65 mm
Efekitywna diugosc podparcia Il =34 mm
Diugost swobodnego konca lg,g =30 mm
Ctugodsci zaktadow
2%Zg = 2%250
Srerokosc podpory wewnetrznej = 65
MOMENT BEZWEADN OSCI J,_., = 32,23 cm*/m
OBCIAZENIA (Do zadanych obcigZen dodano ciezar wiasny blachy ze wspdlczynnikiem 1,35 )

Qs Qp a b Tf
[kM/m2] [kN/m2] [mmj] [mm]
1 0.46 0,485 0] 15000 1,35
2 0.72 0.72 0 15000 1,50
I | 2
I | 1
Cisdar blachy rapeaowsj ™ 136

Ea AN = = o AN

1 2 3 4 5 6 7 8.9
1 2 I 4 5 6 ! 8

1 2 3 4 567 B 9 10 11

Lista weztow:

wezet 1 2 3 4 5 3] 7 a g 10 11
X= ] 1500 | 4000 (6500 |8750 (9000 |9250 (1150012000 14500(15000
kod Podp |Podp [Fodp |Podp |PZak |PodZ |KZak |Podp |Podp | Podp |Podp

Wykorzystanie nosnosci

(6.13)  Reg/Rparnaozs) = 0.85/ 13,50 =6.2%

“(6.13)  Rpgy/Rpg=402/2429=166%

S (6.7) IMg gl / Mgy = 0,76/ 3,24 =23 4 %

(6.28c)  (IMggl /Mgy + Rey / Rpg) /125 =(076/324 +402/2420)/125=320%
“(6.13)  Rpgy/Rpg=467/2429=192%

S (6.7) IMg gl / Mgg =1,00/3,24=3100%

(6.28¢)  (IMggl /Mgy + Rey / Rpg) /125 =(1.00/324 + 467 /24209)/125=401%

ST T R I U I U T U I
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Data: 05.2026r.

4:(6.13) Reg { Rpg = 4,35/ 2429 =17 9%
4:(6.7) [Mggl f Mg =087 /324 =270 %
4 (6.28c) (IMggl f Mpg * Rgg / Rpg) / 1.25=(087 /324 + 4 35/2429)/125=359%
5:(6.7) [Mggl f Mg =0,62/73,24 =192 %
5:(6.8) IVegl f VRg =1,92/4976=39%
6:(6.13) Reg { Rpg = 4,83 /48,58 =10,0%
6:(6.7) [Mggl { Mg =1,16/648 =179 %
6 :(6.258c) (IMggl f Mpg *+ Rgg /Rpg) / 1.25=(1,16/6,48 + 4 83 /48 58)/125=223%
T I(B.7) [Mggl { Mg =060/324=185%
T 1(6.8) IVegl f VRg =201 /4976 =40 %
8:(6.13) Reg /Rpg =2,25/2429=93%
8:(6.7) [Mggl f Mg =064/ 3,24 =199%
8 :(6.28c) (IMggl f Mpg * Rgg /Rpg) / 1.25=(064 /324 +225/2429)/125=233%
9:(6.13) Reg /Rpg =2,93/2429=121%
9:(6.7) [Mggl { Mg =077 /3,24 =23 8%
9:(6.28c) (IMggl f Mpg *+ Rgg /Rpg) / 1.25=(0,77 /324 +2093/2429)/125=287 %
10 :{(6.13) Reg { Rpg =4.47 /24 29 =18 4%
10 1 (B.7) [Mggl f Mg =086/ 3,24 =267 %
10 : (6.28c) (IMggl f Mg * Rgg /Rpg) / 1.25=(086/324 + 447 /24 29)/1.25=36,1 %
11:(6.13) Reg / Rrapuzozsy Nie sprawdzony - odrywanie (Rg 4 = -1.28kN)
1-2(6.7) Mgg/Mpg=0,20/305=6,5%
2-3(67) Meg !/ Mpg=0,53/305=174%
3-4(67) Meg !/ Mpg=047/305=155%
4-5(6.7) Mg/ Mpg=040/305=131%
7-8(67) Meg /! Mgg=0,52/305=171%
8-9(67) [Mggl f Mpg =0,63/3,24 =196 %
9-10(6.7) Mg/ Mpg =0,587305=194%
10-11 (6.7} [Mggl f Mpg = 0,86/ 3,24 = 26,7 %
) ) Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 40,1 %
Ugiecia
1-2 max: 0,2 mm min: -0,1 mm
2-3 max: 24 mm min: 0,0 mm
3-4 max: 1,9 mm min: 0,0 mm
4-5 max: 1,4 mm min: 0,0 mm
7-8 max: 23 mm min: 0,0 mm
5-9 max: 0,0 mm min: -0.2 mm
9-10 max: 2,9 mm min: 0,0 mm
10-11  max: 0,0 mm min: -0,1 mm

Max. ugiecie wzgledne L/SG6E
Min. ugiecie wzgledne Lf-2351

Obliczenia zgodne = PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008
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3.3.1.2. Wariant tworzenia sie zaspy S$nieznej

Dane wejsciowe:

T55FP S320 t=0,75 mm Uktad blachy: POZYTYW

WYTMIARY [mm]

Ly =1500 Lo, =2500 L,=2500 Ls=2500 Lg=2500 Lg=500 Ly =2500 Lg =500
Dtugosc ukladu = 15000 mm Zi i

Podpora skrajna: Inne podparcie, Kategoria 1 —_—
Mominalna diugosé sztywnego podparcia g, =65 mm =1
Efektywna diugost podparcia Iy =34 mm
Dtugosé swobodnego konca lg,g =30 mm

Diugosci zaktadow

2*Zs = 2*250

Szerokost podpory wewnetrznej = 65

MOMENT BEZWEADNQSCI .J,__r = 3223 cm*im

OBCIAZEMIA (Do zadanych obciazen dodano ciezar wrasny blachy ze wspotczynnikiem 1,35 )

da Oy 4 b Tf
[kM/m2] [kM/m2] [mim] [mm]

1 0,46 0,46 0 15000 1,35

2 3,38 3,38 0 15000 1,50

I | 2
| _ | 1

Ciacar blachy frapezowej ™ 115
X pay = pay _— = = =
1 2 ) 3 4 5 6 7 F:
1 2 ] ¥ 5 ] 7 ]

1 2 3 4 567 B 9 mn 1

=N TS T F

wezet 1 2 3 4 5 G 7 a g 10 11
K= ] 1500 | 4000 |G6500 (8750 |9000 |9250 |11500(12000|14500(15000
kod FPodp |Podp |Podp |Podp [PZak |PodZ |KZak |Podp (Podp |Podp |Podp

Wykorzystanie nosnosci

©(6.13)  Rga ! Rpapnzozs) = 2.72 /13,50 = 20,0%

(6.13)  Rggq/Rpg=12.90/2429=531%

S (6.7) IMg gl / Mg =2.44/324=752%

(6.28c)  (IMggl /Mgy +Rey/Rpg)/125=(244/324 +12,90/2429)/125=1027 %
1(6.13)  Rgq/Rpg = 14,97 /24,29 = 61,6%

S (6.7) IMg gl / Mpg = 3.22/3,24=994 %

(6.28c) (IMggl /Mgy +Rey/Rpg)/125=(322/324+1497/2429)/125=1288%

[WR IR TR TSI L T L I L B
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4:(6.13)  Rgg/Rpg=13.96/24,29 = 57,5%
4:(6.7) Mg gl / Mgy = 2.81/3.24 = 86.6 %

4:(6.28c) (IMggl /Mgy + Reg/Rpg)/1.25=(2,81/2,24 +1396/2429)/125=1152%
5 (6.7) Mg gl / Mgy =1.99/324=615%

5 (6.8) Vgl / Vag = 6,16 / 4976 = 12,4 %

6:(6.13) Rgg/Rgpyg=1551/4858=319%

6 (6.7) IMg gl / Mpg = 3.71/6,48 = 57,3 %

6(6.28c) (IMggl /Mgy +Rey/Rgg)/125=(371/648+1551/4858)/125=714%
7 (6.7) Mg gl / Mgg = 1,92/324 =592 %

7:(6.8) [Vegl / Vag = 6,46 /4976 = 13.0 %

8:(613) Rgy/Rpg=7.22/2429=297%

8 (6.7) Mg g / Mgg = 2,07 / 3.24 = 63.8 %

8:(6.28c) (IMggl /Mgy +Rey/Rgg)/125=(207/324+722/2429)/125=748%
9:(6.13)  Rgy/Rpg=09.40/2429=2387%

9 (6.7) IMg gl / Mg = 2,48 /324 = 76,5 %

9:(6.28c) (IMggl /Mgy + Rgg /Rpg) / 1.25=(2,48/3,24 +9.40/24,29)/1.25=921 %
10 (6.13) Rey/Rpg = 14,36 /24,29 = 50 1%
10 (6.7) IMggl / Mg = 2,77 /3,24 =856 %
10 - (6.28¢c)  (IMggl / Mpy + Reg / Reg) /125 = (277 /324 + 1436 /24 29) /125 = 1158 %
11 :(6.13) Reg / Rrgpuzozsy Mie sprawdzony - odrywanie (Rggq = -4,09kN)
1-2(6.7) Mgg/ Mg =064/305=209%
2-3(67) Mgy/Mgyg=171/3205=560%
3-4(67) Mgy/Mgy=152/305=497%
4-5(67) Mgyg/Mgy=128/305=410%
7-8(67) Mgy/Mgy=168/305=549%
8-9(6.7) [Mggl f Mg =2.03 /324 =627 %
9-10(6.7) Mggy/Mgg=191/305=624%
10-11(6.7) Mgl / Mpg =277/ 324 =856 %
Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 128,8 %

Ugiecia

1-2 max: 0.6 mm min: -0.4 mm
2-3 max: 7.4 mm min: 0.0 mm
3-4 max: 59 mm min: 0.0 mm
4 -5 max: 4.2 mm min: 0.0 mm
T-8 max: 7,1 mm min: 0.0 mm
-9 max: 0.0 mm min: -0, 7 mm
9-10 max: 9.0 mm min: 0.0 mm
10-11 max: 0,0 mm min: -0.4 mm

Max. ugiecie wzgledne L2789
Min. ugiecie wzgledne Lf-755

| Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

UWAGA:

W strefie tworzenia sie zapsy $nieznej w obszarze o dtugosci siegajgcej 7,80m od $ciany czesci wyzszej
czesci budynku nalezy dotozy¢ drugg blache TR55 gr.0,75mm w celu zapewnienia odpowiedniej nosnosci
w sytuacji utworzenia sie na dachu wyjgtkowej zaspy $nieze;.
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Data: 05.2026r.

3.3.2. Sprawdzenie nosnosci blachy trapezowej - stan projektowany

3.3.2.1. Strefa zaspy Snieznej - wzmocnienie dodatkowg blacha

Dane wejsciowe:

T5SP 5320 t=0,75 mm

WY IMIARY [mm

]

Uktad blachy: POZYTYW

L, =1500 L, =2500 Lgy=2500 L.=2500 Lg=2500 Lg=500 L;=2500 Lg=500
Diugosé uktadu = 15000 mm 2 &
Podpora skrajna: Inne podparcie, Kategoria 1 —_—

Mominalna diugosc sztywnego podparcia I, =65 mm =1
Efektywna diugost podparcia Iy =34 mm
Diugost swobodnego konca lgpg =30 mm
Dtugosci zakladow
28 = 27250
Szerokosc podpory wewnetrznej = 65
MOMENT BEZWEADNOSCI .J}r = 3223 cm*/m
Przesto zmienione
Jy1 =64,46  J 5, =6446 J,=6446 ) .=6446 J =6446 Jg=6446 J,=6446
Jyg = 64,46
OBCIAZEMIA (Do zadanych obciafer dodano ciezar wtasny blachy ze wspdtczynnikiermn 1,35 )
da Qb = b i
[KMN/m2] [kM/m2] [mm] [mm]
1 0,46 0,46 0 15000 1,35
2 3,38 3,38 0 15000 1,50
[ ] 2
I ] 1
Gisdar bachy trapazowej ™= 135
2:1=0,75 2:1=0,75 2:1=075 =075 Zt=075 Zi=075 Zi=075 Zi=0,
F = = = —_— = = =
1 2 ) 3 . 4 5 ) 6 7 f: .
1 2 3 4 5 6 7 &
1 2 3 4 567 B9 1n N
NS /
\ / /\ /
— \ N N \\/
Lista weztow:
wezet 1 2 3 4 5 3] 7 a g 10 11
%= ] 1500 (4000 (6500 (8750 (9000 |9250 |11500|12000|14500 15000
kod Fodp |Podp |Podp |Podp |PZak |PodZ |KZak |Podp |Podp | Podp | Podp

Wykorzystanie nosnosci

REd / RF{d(PNEUEE} =2 77/2718 =10.2%
REd .lll Rﬂd = 13,14 .lll 48,58 = 2?,1%

||"-.-"IE I:|| ! Mﬂd = 2,48 ! 5148 = 38,3 %

(IMggl / Mpg + Rgg / Rpg) / 1.25 = (2,48 /6,48 + 13,14/ 48,58)/ 1.25=523 %
REd ! Rﬂd = 15,25 ! 48,58 = 31,4%
||"-.-"IE I:|| ! Mﬂd = 3,28 ! 5148 = 50,5 %
(IMg gl / Mg + Ry / Rpg) / 1.25 = (3,28 /6,48 + 15,25/ 48,58) / 1.25 =656 %

C{B6.13)
C{B6.13)
S{B.7)
C(6.28c)
C{B6.13)
S{B.7)
C(6.28c)

[WRI W I E I L% B S B L
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4:(6.13)  Rgg/Rpy=14,22/48 58 = 29 3%
4:(6.7) IMg gl / Mgy = 2.86 /6,48 = 44,1 %

4:(6.28c)  (IMggyl /Mgy + Reg / Rpg) /125 = (2,86 /6,48 + 1422/ 48 58) / 1.25 = 587 %
5 (6.7) IMg gl / Mgy =203 /648 =313 %

5 (6.8) Vegl / Vpg = 6,27 /9951 = 6,3 %

6:(6.13)  Rgg/Rpy=15.80/097,16 = 16,3%

6 (6.7) Mg gl / My = 3.78 /12,96 =292 %

6:(6.28c) (IMggl /Mpg + Ry / Rpg)/1.25=(378/12,96 + 15,80/ 97,16) / 1.25 =264 %
7:(6.7) IMg gl / Mgy = 1,95 / 6,48 = 30,1 %

7 :(6.8) Ve gl { Vpg = 6,57 /99,51 = 6,6 %

8:(613) Rgy/Rpg=7.35/4858=151%

8 (6.7) Mg gl / Mgy = 2,10 / 6,48 = 325 %

8°(628c) (IMggyl /Mgy + Reg /Rpg) /125=(210/6,48+7,35/4858)/125=2381%
9:(6.13)  Rgy/Rpg=957/4858=197%

9:(6.7) Mg gl / Mgy =252 /6,48 = 38,9 %

9:(6.28c) (IMggl / Mpg + Regy/ Rpg)/ 1.25= (252 /6,48 + 9,57 /48,58)/1.25=469 %
10 - (6.13) Reg/ Rpg = 14,62/ 48 58 = 30,1%
10 : (6.7) Mg 4l f Mgy =282 /6,48 =436 %
10 - (6.28c)  (IMggl /Mgy + Reg / Rpg) /125 =(2.82/648 + 1462/ 48 58) / 1.25 = 58,9 %
11 :(6.13) Regg / Rpg Mie sprawdzony - odrywanie (Rg g4 = -4,17kN )
1-2(67) Mgg/Mgy=065/611=107"%
2-3(67) Mgg/Mpg=174/811=285%
3-4(B7) Mgy/Mgyg=155/611=253%
4-5(67) Mgy/Mpg=130/611=214%
7-8(67) Mggy/Mgg=171/611=280%
8-9(67) |Mggl/Mgy=207/6,48=320%
9-10(6.7) Mg/ Mgg=194/611=2318%
10-11(67) |Mggl/Mgg=282/648=436%
Krytyczne wykorzystanie nosnosci: 65,6 %

Ugiecia

1-2 max: 0,3 mm min: -0.2 mm
2-3 max: 3.8 mm min: 0,0 mm
3-4 max: 3.0mm min: 0.0 mm
4 -5 max: 2,2 mm min: 0,0 mm
7-8 max: 3.6 mm min: 0.0 mm
-9 max: 0,0 mm min: -0,3 mm
9-10 max: 4.6 mm min: 0.0 mm
10-11  max: 0.0 mm min: -0.2 mm

Max. ugiecie wzgledne L/546
Min. ugiecie wzgledne L/ -1481

Obliczenia zgodne z PN-EM 1993-1-3: Sierpien 2008
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3.3.3. Konstrukcja nosna stropodachu stalowego

W powyzszym punkcie przedstawione zostang parametry modelu obliczeniowego wraz zadanymi

obcigzeniami oraz wymiarowaniem profili.

Data: 05.2026r.

Przekroje:

1-U160 2 - SIKS- 600-1

z z
é y——— =Y é
z z
65| |—200—]

Materiat: S 235 Materiat: S 235

A [cm?] 24,00 A [cm?] 72,90

Jy [cm4] 925,00 Jy [cm4] 39657,00

Jz [cm?] 85,30 Jz [cm*4] 1068,00

Dyz [cm¥] 0,00 Dyz [cm*] 0,00

o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00

ly [cm*] 925,00 ly [cm*] 39657,00

IZ [cm*] 85,30 Iz [cm*] 1068,00

Jt [cm*] 7,18 Jt [cm*] 13,60

Jo [cm?] 3259,32 Jo [cm?] 934570,67

iy [cm] 6,21 iy [cm] 23,32

iz [cm] 1,89 iz [cm] 3,83

is [cm] 7,46 is [cm] 23,64

m [kg/m] 18,84 m [kg/m] 57,23

Materiaty:

Nr: | Rodzaj: Nazwa: E: G: Vi or: p: Ro:

[GPa] [GPa] [-] [1/K] [kg/m3] [MPa]

2 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
46 | Beton 1992 C25/30 31 12,9 0,2 0 2500 17,9

Schemat:
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Data: 05.2026r.

Wezly:

Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]: [Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]:

Pozostate

1 0,000 0,000 0,000 18 15,000 0,000 0,000

2 0,000 11,680 0,000 19 16,000 15,000 0,000

3 0,000 15,000 0,000 20 -3,000 14,500 0,000

4 3,000 0,000 0,000 21 -3,000 12,000 0,000

5 3,000 15,000 0,000 22 -3,000 11,500 0,000

6 6,000 0,000 0,000 23 -3,000 9,000 0,000

7 6,000 15,000 0,000 24 -3,000 6,500 0,000

8 9,000 0,000 0,000 25 -3,000 4,000 0,000

9 9,000 15,000 0,000 26 15,267 4,000 0,000

10 12,000 0,000 0,000 27 15,433 6,500 0,000

11 12,000 10,700 0,000 28 15,600 9,000 0,000

12 12,000 15,000 0,000 29 15,767 11,500 0,000

13 3,000 11,435 0,000 30 15,800 12,000 0,000

14 6,000 11,190 0,000 31 15,967 14,500 0,000

15 9,000 10,945 0,000 32 -3,000 1,500 0,000

16 -3,000 0,000 0,000 33 15,100 1,500 0,000

17 -3,000 15,000 0,000

Podpory:

Wezet: | Orientacja [deg Obroét | Przesuw | Wymuszenia [m][deg] i podatnosci [m/kN] [rad/kNm]
o (0] \ X|y|z|X y

1 0,0 0,0 0,0 +

2 0,0 0,0 0,0 +

3 0,0 0,0 0,0 +

4 0,0 0,0 0,0 +

5 0,0 0,0 0,0 +

6 0,0 0,0 0,0 +

7 0,0 0,0 0,0 +

8 0,0 0,0 0,0 +

9 0,0 0,0 0,0 +

10 0,0 0,0 0,0 +

11 0,0 0,0 0,0 +

12 0,0 0,0 0,0 +

13 0,0 0,0 0,0 +

14 0,0 0,0 0,0 +

15 0,0 0,0 0,0 +

16 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 + +

21 0,0 0,0 0,0 + +

22 0,0 0,0 0,0 + +

23 0,0 0,0 0,0 + +

24 0,0 0,0 0,0 + +

25 0,0 0,0 0,0 + +

26 0,0 0,0 0,0 +

27 0,0 0,0 0,0 +

28 0,0 0,0 0,0 +

29 0,0 0,0 0,0 +

30 0,0 0,0 0,0 +

31 0,0 0,0 0,0 +

32 0,0 0,0 0,0 + +

33 0,0 0,0 0,0 +
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z
YJ/X
Prety:
Nr: Wezly: Mocowania Podatnosci | Mimosrody | Orient. | L[m]: F [m]: | Przekroj:
A: [B: Imperfekcije | [deg]
Dzwigary
1 1 2 P.P.: Wyr. Géra |0,0 11,680 2 S IKS- 600- 1
Sztywne
2 2 3 Wyr. Géra |0,0 3,320 2 S IKS- 600- 1
3 4 13 Wyr. Géra 0,0 11,435 2 S IKS- 600- 1
4 6 14 Wyr. Géra 0,0 11,190 2 S IKS- 600- 1
5 8 15 Wyr. Géra |0,0 10,945 2 S IKS- 600- 1
6 10 11 Wyr. Géra |0,0 10,700 2 S IKS- 600- 1
7 11 12 Wyr. Géra 0,0 4,300 2 S IKS- 600- 1
8 13 5 Wyr. Géra 0,0 3,565 2 S IKS- 600- 1
9 14 7 Wyr. Géra |0,0 3,810 2 S IKS- 600- 1
10 15 9 Wyr. Géra |0,0 4,055 2 S IKS- 600- 1
Platwie
13 20 31 0,0 18,967 1U 160
14 21 30 0,0 18,800 1U 160
15 22 29 0,0 18,767 1U 160
16 23 28 0,0 18,600 1U 160
17 24 27 0,0 18,433 1U 160
18 25 26 0,0 18,267 1U 160
19 32 33 0,0 18,100 1U 160
Zelbet
11 16 18 P.P.: Wyr. Géra |0,0 18,000 3 B 60x25
Sztywne
12 17 19 P.P. Wyr. Géra |0,0 19,000 3 B 60x25
Sztywne
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Obciagzenia:

Nr Rodzaj:  [Warto$ci char. |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:
Preta Pa:  [Pb:  [ycswl(ya)fyein:  |[deg] |[[deg] [xa: [xb:

CW: Ciezar wlasny - State yG sup=1,4 y6,ini=1

St: State - Stale

|Powierzeh. [0,59 [0,59 [1,35  [1,00  [Pionowe| | | |Powierzchniowe
Sn: Snieg - Zmienne y0=0,5 y1=0,2 y2=0

Powierzch. |3,60 0,72 1,50 Pionowe Powierzchniowe

Powierzch. 10,72 0,72 1,50 Pionowe Powierzchniowe
U: Uzytkowe - Zmienne y0=0 y1=0 y2=0

[Powierzch. [0,40 [0,40 [1,50 | |Pionowe| | | |Powierzchniowe

Wyniki Obliczen wg PN-EN

Teoria | rzedu Obwiednie sit
RM_3d v. 9.5 licencja nr 17742

Kombinacje Obcigzen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+St Sn+U
Momenty Mx:
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Data: 05.2026r.

niowy

Raport oblicze

Momenty My:

Momenty Mz:

Tnace Ty:

a: 66

Stron



Raport obliczeniowy

Tnace Tz:

z

Y\l/x

Normlane N:

z

YJ/X

Sily Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN

Data: 05.2026r.

Nr x[m]: | Mx [KNm]: | My [kNm]: | Mz Ty [KN]: Tz [kN]: | N [kN]: | Obcigzenia:
preta: [KNm]:
Dzwigary
1 6,500 |0 49,37 0 0 -15,43 73,64 | CW StSnU (b)
1 5172 |0 49,87 0 0 0,00 73,84 | CW StSnU (b)
1 11,680 |0 -81,97 0 0 -44 1 73,24 | CW StSnU (b)
1 9,000 |0 8,74 0 0 -17,08 |[73,64 |[CW StSnU (b)
1 6,500 |0 49,37 0 0 -15,43 73,64 | CW StSnU (b)
1 0,000 |0 -36,45 0 0 30,64 73,69 | CW StSnU (b)
1 11,6800 -81,97 0 0 -44 .1 73,24 | CW StSnU (b)
1 4,000 |0 49,42 0 0 0,77 73,84 | CW StSnU (b)
1 11,500 |0 -29,71 0 0 -17,58 29,35 | (y6,n)CW (ve,n)St (@)
1 11,6800 -81,97 0 0 -44 1 73,24 | CW StSnU (b)
1 1,219 |0 0,21 0 0 11,77 29,53 | (v6nt)CW (veinf)St (a)
1 1,219 |0 0,4 0 0 29,84 73,69 | CW StSnU (b)
2 2,820 |0 12,23 0 0 7,79 -53,63 | CW StSnU (b)
2 3,320 |0 16,05 0 0 7,47 -53,63 | CW StSnU (b)
2 0,000 |0 -43,89 0 0 29,74 -53,68 | CW StSnU (b)
2 3,320 |0 16,05 0 0 7,47 -53,63 | CW StSnU (b)
2 2,820 |0 12,23 0 0 7,79 -53,63 | CW StSnU (b)
2 0,000 |0 -43,89 0 0 29,74 -53,68 [ CW StSnU (b)
2 3,320 |0 6,34 0 0 2,83 -21,22 | (yein)CW (ye,m)St (a)
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Data: 05.2026r.

2 2,820 |0 4,85 0 0 3,12 -21,22 | (yo,i)CW (y6,x)St (a)
2 0,000 |0 -43,89 0 0 29,74 -53,68 | CW StSnU (b)

2 0,000 [0 -43,89 0 0 29,74 -53,68 | CW StSnU (b)

2 2,117 |0 -0,46 0 0 18,3 -53,66 | CW StSnU (b)

2 2,117 |0 -0,05 0 0 7,18 -21,23 | (yo,0)CW (yo,x)St (a)
3 6,500 |0 47,43 0 0 -17,21 [ 81,23 [CW StSnU (b)

3 4,000 |0 51,49 0 0 -0,79 81,16 | CW StSnU (b)

3 11,435 |0 -80,25 0 0 -34,71  [81,37 [CW StSnU (b)

3 9,000 |0 2,36 0 0 -18,85 |81,23 | CW StSnU (b)

3 6,500 |0 45,95 0 0 -16,68 [79,14 [CW StSn (b)

3 0,000 |0 -26,53 0 0 27,97 81,25 |CW StSnU (b)

3 11,435 |0 -80,25 0 0 -34,71 81,37 |CW StSnU (b)

3 9,000 |0 2,32 0 0 -33,11 [81,37 | CW StSnU (b)

3 4,000 [0 20,72 0 0 0,06 32,83 | (yoin)CW (y5,m)St (a)
3 11,435 |0 -80,25 0 0 -34,71 |[81,37 | CW StSnU (b)

3 0,984 |0 0,18 0 0 11,06 32,86 | (yon)CW (yo,m)St (a)
3 9,076 |0 -0,2 0 0 -33,16 [ 81,37 | CW StSnU (b)

4 6,500 |0 42,86 0 0 -17,29 [80,95 [CW StSn (b)

4 4,000 [0 50,08 0 0 12,44 80,84 | CW StSnU (b)

4 11,190 | 0 -78,2 0 0 -35,39 [80,75 [CW StSnU (b)

4 0,000 |0 -18,78 0 0 24,15 76,22 | (yo,0)CW (v6,m)StSn (b)
4 6,500 |0 42,86 0 0 -17,29 [80,95 [CW StSn (b)

4 0,000 |0 -22,37 0 0 26,7 80,79 | CW StSnU (b)

4 11,190] 0 -78,2 0 0 -35,39 | 80,75 |CW StSnU (b)

4 4,000 |0 49,44 0 0 -1,82 81 CW StSn (b)

4 9,000 |0 -1,05 0 0 -13,16  [31,8 | (voim)CW (yo,m)St (a)
4 11,190 | 0 -78,2 0 0 -35,39 [80,75 |[CW StSnU (b)

4 0,891 |0 -0,02 0 0 10,59 31,82 | (yoin)CW (yo,m)St (a)
4 0,844 |0 -0,08 0 0 26,15 80,79 |[CW StSnU (b)

5 6,500 |0 53,28 0 0 -24,85 [ 102,62 | (yoim)CW StSn (b)
5 4,000 |0 65,8 0 0 -3,88 103,85 [ CW StSn (b)

5 10,945 | 0 -97,66 0 0 -45,25 | 104,29 [ CW StSn (b)

5 9,000 |0 -10,64 0 0 -26,28 [ 102,62 | (yoim)CW StSn (b)
5 6,500 |0 51,64 0 0 -24,08 (99,57 | (vaim)CW (ya,n)StSn (b)
5 0,000 [0 -29,37 0 0 35 104,06 [ CW StSn (b)

5 10,945 | 0 -97,66 0 0 -45,25 | 104,29 [ CW StSn (b)

5 9,000 |0 -10,89 0 0 -43,97 [104,29 [ CW StSn (b)

5 4,000 [0 19,15 0 0 -0,56 30,33 | (yoin)CW (yo,m)St (a)
5 10,945 | 0 -97,66 0 0 -4525 [104,29 [ CW StSn (b)

5 0,891 |0 -0,01 0 0 10,31 30,36 | (yon)CW (yo,m)St (a)
5 0,844 |0 -0,07 0 0 34,45 104,06 | CW StSn (b)

6 6,500 |0 91,99 0 0 -43,98 [ 145,59 [ CW StSn (b)

6 4,000 |0 103,06 0 0 32,91 145,94 [ CW StSn (b)

6 10,700 | 0 -170,81 0 0 -89,34 [ 145,15 [ CW StSn (b)

6 10,700 | 0 -170,81 0 0 -89,34 [ 145,15 [ CW StSn (b)

6 6,500 |0 91,99 0 0 -43,98 [145,59 [ CW StSn (b)

6 0,000 [0 -77,67 0 0 64,82 145,66 [ CW StSn (b)

6 10,700 | 0 -170,81 0 0 -89,34 |145,15 | CW StSn (b)

6 4,000 |0 103,05 0 0 -3,65 145,99 | CW StSn (b)

6 9,000 [0 -4,34 0 0 -15,37  [28,09 | (yoim)CW (ye,x)St ()
6 10,700 | 0 -170,81 0 0 -89,34 [145,15 [ CW StSn (b)

6 1,125 |0 0,08 0 0 11,42 28,17 | (yoin)CW (y5,m)St (a)
6 1,219 |0 0,85 0 0 64,02 145,66 | CW StSn (b)

7 3,800 [0 25,67 0 0 -11,3 -73,88 | CW StSn (b)

7 3,800 [0 25,68 0 0 17,76 -73,92 | CW StSn (b)

7 0,000 |0 -105,01 0 0 75,95 -74,17 | CW StSn (b)

7 4,300 |0 19,8 0 0 -11,51 | -73,38 | (yoin)CW StSn (b)
7 3,800 [0 25,67 0 0 -11,3 -73,88 | CW StSn (b)

7 0,000 [0 -105,01 0 0 75,95 -74,17 | CW StSn (b)

7 4,300 |0 19,93 0 0 -11,63 | -73,88 | CW StSn (b)

7 3,800 |0 4,58 0 0 -1,77 13,22 | (yo,i)CW (y6,x)St (a)
7 0,000 [0 -105,01 0 0 75,95 -74,17 | CW StSn (b)

7 0,000 [0 -105,01 0 0 75,95 74,17 | CW StSn (b)

Strona: 68




Raport obliczeniowy

Data: 05.2026r.

7 2,394 |0 0,05 0 0 18,68 73,92 [ CW StSn (b)
7 2,316 |0 -0,06 0 0 3,55 13,22 | (yo,0)CW (yon)St (a)
8 0,000 [0 -41,43 0 0 33,38 -48,04 | CW StSnU (b)

8 3,565 |0 14,52 0 0 5,85 -48,03 | CW StSnU (b)

8 0,000 |0 -41,43 0 0 33,38 -48,04 | CW StSnU (b)

8 3,565 |0 14,07 0 0 5,68 -46,49 | CW StSn (b)

8 0,000 |0 -41,43 0 0 33,38 -48,04 | CW StSnU (b)

8 0,000 [0 -41,43 0 0 33,38 -48,04 | CW StSnU (b)

8 3,565 |0 5,83 0 0 2,2 -19,31 | (yein)CW (y5,m)St (a)
8 0,065 |0 -16,15 0 0 10,36 19,31 | (yo,m)CW (yon)St (a)
8 0,000 [0 -41,43 0 0 33,38 -48,04 | CW StSnuU (b)

8 0,000 [0 -41,43 0 0 33,38 -48,04 | CW StSnU (b)

8 2,284 |0 -0,06 0 0 15,06 -48,01 | CW StSnU (b)

8 2,284 |0 0,13 0 0 6,01 19,31 | (yo,m)CW (yon)St (a)
9 0,000 [0 -40,83 0 0 32,2 -40,18 | CW StSn (b)

9 3,810 |0 12,33 0 0 1,94 -41,19 | CW StSnU (b)

9 0,000 |0 -41,61 0 0 32,63 -41,22 | CW StSnU (b)

9 3,810 |0 12,03 0 0 1,72 -40,13 | CW StSn (b)

9 0,000 |0 -40,83 0 0 32,2 -40,18 | CW StSn (b)

9 0,000 [0 -41,61 0 0 32,63 -41,22 | CW StSnU (b)

9 3,810 |0 4,9 0 0 0,7 -16,39 | (yeint)CW (y5,m)St (a)
9 3,310 |0 4,48 0 0 0,98 16,39 | (yo,n)CW (yon)St (a)
9 0,000 [0 -41,61 0 0 32,63 -41,22 | CW StSnU (b)

9 0,000 |0 -41,61 0 0 32,63 -41,22 | CW StSnU (b)

9 2,373 |0 0 0 0 12,34 41,2 | CW StSnU (b)

9 2,373 |0 0,16 0 0 4,88 16,39 | (yo,n)CW (yon)St (a)
10 3,555 [0 13,78 0 0 3,88 -48,94 | (yoin)CW StSn (b)
10 4,055 [0 15,84 0 0 3,57 49,57 | CW StSn (b)

10 0,000 |0 -51,55 0 0 34,29 494 |CW StSn (b)

10 4,055 [0 15,84 0 0 3,57 -49,57 | CW StSn (b)

10 3,555 [0 13,78 0 0 3,88 -48,94 | (Yoin)CW StSn (b)
10 0,000 [0 -51,55 0 0 34,29 -49.4 |CW StSn (b)

10 4,055 |0 4,87 0 0 0,24 -15,91 | CW (y6,)St (a)

10 0,000 [0 -16,03 0 0 11,11 14,39 | (yo,n)CW (yon)St (a)
10 3,555 [0 13,97 0 0 3,9 -49,57 | CW StSn (b)

10 0,000 |0 -51,55 0 0 34,29 49,4 |CW StSn (b)

10 2,539 |0 0,48 0 0 13,62 -49,55 | CW StSn (b)

10 2,383 |0 -0,16 0 0 4,05 14,41 | (yo,m)CW (yon)St (a)
Platwie

13 15,000 | 0 -10,97 0,00 0,00 17,38 0 CW StSn (b)

13 17,375 |0 10,64 0,00 0,00 0,13 0 CW StSn (b)

13 15,000 | 0 -10,97 0,00 0,00 17,38 0 CW StSn (b)

13 0,000 |0 0 0,00 0,00 3,47 0 CW StSnU (b)

13 15,000 | 0 -10,97 0,00 0,00 17,38 0 CW StSn (b)

13 15,000 0 -10,97 0,00 0,00 17,38 0 CW StSn (b)

13 0,000 [0 0 0,00 0,00 3,47 0 CW StSnU (b)

13 15,000 | 0 -10,97 0,00 0,00 17,38 0 CW StSn (b)

13 18,967 | 0 0 0,00 0,00 13,75 |0 CW StSn (b)

13 0,000 |0 0 0,00 0 1,27 0 (Ye.n)CW (ys,n)St (a)
13 15,000 | 0 -10,97 0,00 0,00 1168 |0 CW StSn (b)

13 11,531]0 0 0 0 -1,07 0 CW (ye.)St (a)

13 15,000 | 0 -10,97 0,00 0,00 17,38 0 CW StSn (b)

14 0,000 |0 0 0,00 0,00 3,47 0 CW StSnU (b)

14 17,236 | 0 9,57 0,00 0,01 0,46 0 CW StSn (b)

14 15,000 | 0 -10,18 -0,01 0,01 16,59 0 CW StSn (b)

14 18,800 | 0 0 0,01 0,01 12,74 |0 CW StSn (b)

14 15,000 | 0 -10,18 -0,01 -0,01 11,35 |0 CW StSn (b)

14 15,000 0 -10,18 -0,01 0,01 16,59 0 CW StSn (b)

14 12,000 0 -1,58 0,01 -0,01 4,52 0 CW StSn (b)

14 15,000 | 0 -10,18 -0,01 0,01 16,59 0 CW StSn (b)

14 18,800 | 0 0 0,01 0,01 12,74 |0 CW StSn (b)

14 0,000 [0 0 0,00 0 1,27 0 (Ye,n)CW (y6,n)St (a)
14 15,000 | O -10,18 -0,01 -0,01 -11,35 |0 CW StSn (b)
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14 0,000 [0 0 0,00 0 1,27 0 (Yeint)CW (ven)St (a)
14 15,000 | 0 -10,18 -0,01 0,01 16,59 0 CW StSn (b)

15 0,000 |0,00 0 -0,01 0,00 3,5 0 CW StSnU (b)
15 12,000 | 0 -1,68 0,00 0,00 4,16 0 CW StSnU (b)
15 17,250 | 0 9,4 0,00 0,01 0,21 0 CW StSn (b)

15 15,000 | 0 -10,04 -0,01 -0,01 -11,3 0 CW StSn (b)

15 18,767 | 0 0 0,01 0,01 -12,83 [0 CW StSn (b)

15 15,000 | 0 -10,04 -0,01 -0,01 -11,3 0 CW StSn (b)

15 15,000 | 0 -10,04 -0,01 0,01 16,45 0 CW StSn (b)

15 12,000 | 0 -1,61 0,01 -0,01 4,58 0 CW StSn (b)

15 15,000 | 0 -10,04 -0,01 0,01 16,45 0 CW StSn (b)

15 18,767 |0 0 0,01 0,01 12,83 |0 CW StSn (b)

15 0,000 |0 0 0,00 0,00 1,28 0 (eint)CW (vein)St (a)
15 15,000 | 0 -10,04 -0,01 0,01 16,45 0 CW StSn (b)

15 18,767 | 0 0 0,00 0 -1,63 0 (Yein)CW (y,m)St (a)
15 0,000 [0 0 0,00 0,00 1,28 0 (Yei)CW (y5,m)St ()
15 15,000 | 0 -10,04 -0,01 -0,01 -11,3 0 CW StSn (b)

16 0,000 |0,00 0 -0,04 0,02 6,04 0 CW StSnU (b)
16 3,000 [0 -3,28 0,03 -0,01 7,05 0 CW StSnU (b)
16 17,146 | 0 14,58 -0,01 -0,03 -0,02 0 CW StSn (b)

16 15,000 | 0 -13,62 0,04 0,02 1725 |0 CW StSn (b)

16 15,000 | 0 -13,62 0,04 0,02 1725 |0 CW StSn (b)

16 18,600 | 0 0 -0,05 -0,03 2041 |0 CW StSn (b)

16 0,000 |0,00 0 -0,04 0,02 6,04 0 CW StSnU (b)
16 15,000 | 0 -13,62 0,04 -0,03 25,36 0 CW StSn (b)

16 15,000 | 0 -13,62 0,04 -0,03 25,36 0 CW StSn (b)

16 18,600 | 0 0 -0,05 -0,03 20,41 |0 CW StSn (b)

16 15,000 | 0 -13,62 0,04 -0,03 25,36 0 CW StSn (b)

16 17,146 | 0 14,58 -0,01 -0,03 -0,02 0 CW StSn (b)

16 12,656 | 0 0,00 0 0,00 1,12 0 (Ye,n)CW (ys,n)St (a)
17 0,000 |0,00 0 -0,03 0,01 6,37 0 CW StSnU (b)
17 3,000 [0 -2,31 0,02 -0,01 6,65 0 CW StSnU (b)
17 16,940 | 0 14,23 -0,01 -0,02 0,57 0 CW StSn (b)

17 15,000 | 0 -9,63 0,04 -0,02 23,26 0 CW StSn (b)

17 15,000 | 0 -9,63 0,04 -0,02 23,26 0 CW StSn (b)

17 18,433 |0 0 -0,05 -0,02 -20,03 |0 CW StSn (b)

17 12,000 | 0 -5,15 -0,01 0,02 10,6 0 CW StSn (b)

17 15,000 | 0 -9,63 0,04 -0,02 23,26 0 CW StSn (b)

17 15,000 | 0 -9,63 0,04 -0,02 23,26 0 CW StSn (b)

17 18,433 |0 0 -0,05 -0,02 -20,03 |0 CW StSn (b)

17 0,000 |0,00 0 -0,03 0,01 6,17 0 CW StSn (b)

17 17,042]0 14,22 -0,01 -0,02 -0,75 0 CW StSn (b)

17 12,656 | 0 -0,01 0 0,00 1,4 0 CW (ye.n)St (a)
17 9,701 |0 0,00 0,00 0,00 2,44 0 CW (yo.)StSn (a)
17 16,940 | 0 14,23 -0,01 -0,02 0,57 0 CW StSn (b)

18 9,000 [0 -3,68 0,00 0,00 7,02 0 CW StSnU (b)
18 0,000 |0,00 0 0,00 0,00 6,31 0 CW StSnU (b)
18 16,841]0 13,06 0 0,00 0,38 0 CW StSn (b)

18 15,000 | 0 -7,99 0,00 0,00 21,8 0 CW StSn (b)

18 12,000 ] 0 -5,52 0,01 0,00 -9,13 0 CW StSn (b)

18 15,000 | 0 -7,98 0,00 0,00 1472 |0 (Ye.nf)CW StSn (b)
18 9,000 |0 -3,72 0,00 0,00 6,73 0 CW StSn (b)

18 12,0000 -5,52 0,01 0,00 11,27 0 CW StSn (b)

18 15,000 | 0 -7,99 0,00 0,00 21,8 0 CW StSn (b)

18 18,267 | 0 0 0,00 0,00 19,06 |0 CW StSn (b)

18 0,000 [0 0 0 0 2,23 0 (Ye.n)CW (ys,n)St (a)
18 16,841]0 13,06 0 0,00 0,38 0 CW StSn (b)

18 9,701 [0 0 0 0,00 2,71 0 (Ye.)CW StSn (a)
19 9,000 [0 -2,99 0,00 0,00 5,8 0 CW StSnU (b)
19 0,000 |0,00 0 0,01 -0,01 4,82 0 CW StsnU (b)
19 16,781]0 8,74 0,01 0,02 0,38 0 CW StSn (b)

19 15,000 | 0 -7,19 -0,02 -0,01 -12,3 0 CW StSn (b)

19 18,100 | 0 0 0,03 0,02 -1391 |0 CW StSn (b)
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19 15,000 | 0 -7,19 -0,02 0,02 16,99 0 CW StSn (b)
19 15,000 | 0 -7,19 -0,02 0,02 16,99 0 CW StSn (b)
19 12,000 |0 -3,93 0,01 -0,01 8,65 0 CW StSn (b)
19 15,000 | 0 -7,19 -0,02 0,02 16,99 0 CW StSn (b)
19 18,100 | 0 0 0,03 0,02 -13,91 0 CW StSn (b)
19 15,000 | 0 -2,27 -0,01 0,00 5,03 0 CW StU (b)
19 16,781 |0 8,74 0,01 0,02 0,38 0 CW StSn (b)
19 9,664 [0 0 0 0,00 3,07 0 (Ye.inf)CW (y6,n)StSNU (b)
19 16,875 |0 8,73 0,01 0,02 -0,58 0 CW StSn (b)
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Nr Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: Kombinacja obc.
preta:
7 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Srodnik pod obc. skup. 0,817 | ]| 35085 (CW+St)+1,5:Sn (b)
6 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Srodnik pod obc. skup. 0,789 | I ]| "350.85(CW+S)+1,5Sn (b)
17 Ptatwie 1-U 160 SGU 0,544 | 1| cW+st+Sn
18 Ptatwie 1-U 160 SGU 0,540 | 1| CW+St+Sn
16 Platwie 1-U 160 Zginanie 0,476 || 35085 (CW+S)+1,5:8n (b)
5 Dzwigary 2 - S IKS-600- 1 | Zginanie 0,375 || 135085 (CW+Sy+1,5:Sn (b)
13 Platwie 1-U 160 Zginanie 0,357 |1 1| 135085(CW+S4+1,5Sn (b)
14 Ptatwie 1-U 160 Zginanie 0,332 |1 1| "35085(CW+Sh+1,5Sn (b)
15 Ptatwie 1-U 160 Zginanie 0,328 | 11| 135085 (CW*St)+1,5-Sn (b)
1 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Zginanie 0,307 (T (15?5'°~35'(CW+St)+1,5-(0,5-Sn+U)
3 Dzwigary |2 - S IKS- 600- 1 | Zginanie 0,306 |WL_LJ| |08 CWrsI 50550
4 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Zginanie 0,299 |11 (15?5'0'85‘(CW+SU+1'5'(0'5'S”+U)
19 Platwie 1-U 160 Zginanie 0,285 |11 135085 (CW+St)+1,5-Sn (b)
10 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Srodnik pod obc. skup. 0,276 |11 "35085(CW+Sy+1,58n (b)
2 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Srodnik pod obc. skup. 0,255 |11 (1[;?5'0185‘(CW+SU+1,5-(0,5-Sn+u)
8 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Srodnik pod obc. skup. 0,236 |11 (15?5'0'85'(CW+SU+1,5~(0,5-Sn+U)
9 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 1 | Srodnik pod obc. skup. 0,236 (11 (1[;?5""35'@""*30”'5'(05'3”*”)
Pretnr?7

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Przekroj: 2 - S IKS- 600- 1
Wymiary przekroju: h=600,0 g=7,0 s=200,0 t=8,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=39657,0 1zg=1068,0 A=72,90 iy=23,3 iz=3,8 Iw=934570,7
1t=13,6 is=23,64.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu =360 dla g=7,0.

Nosnos¢ na Sciskanie:

xa = 3,800; xb =0,500; Przesto nr: 1, 3, 3. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
Warunek noénosci:

Warunek statecznosci:

Nosnosc przekroju na Scinanie:
xa = 0,000; xb =4,300; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
- wzdhuz osi Z

Warunek noénosci:

N
B _ 7392 _0s6<1  (6.9)
Nera 1308,56
N
B _ 7392 _066<1  (6.46)
Npra 111963
Ved _ 7595 g 114<1
Vopra 665,58
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Warunek no$nos$ci przekroju z uwzglednieniem statecznosci lokalne;j:
- wzdhuz osi Z
Vea _ 75,95

=0,158 <1
Vira 480,10

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,000; xb =4,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:Sn (b)
Najwigksze naprezenia normalne z uwzglednieniem $cinania:

N M z M _ ) ) )
Oy g = B VyEdZ 280 _ TALT 0, -105.01%30 00y 010, s gg v
A Jy \p 72,9 39657 1068
235 f
Oyea=89,61<235="""=—2" (6.42)
I Ymo

Zginanie (statecznosc):
xa = 0,000; xb =4,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35:0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
Warunek statecznoS$ci przy zginaniu:
Mgy 105,01
Mb,Rd 310,65

=0338<1 (6.54)

Nosnos¢ (statecznos€) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-:Sn (b)
Warunki nosnoéci:
N M, gq + AM, g4 M, g +AM, ¢ 4.1
Ed +k Y Y, +k z,Ed z,Ed 7,7

XyNrK/Vmi Y XLtMy Rk /Y M1 v M, ric/Vwmi _1,000X1713,15/1

+ +
0.402% 10301F0 6954, 0T0 g 179 <1 (6.61)
1,000x310,65/1 25,1/1
N M +AM M +AM
Ed " " y,Ed y,Ed +kzz z,Ed z,Ed _ 74,17 +0,000 105,01+0
%z NRri/Vwmi XLty ri /Y mi M, ric/ Vi 1,000x1713,15/1 1,000x310,65/1
+
+ 0,954x20 0 _o3<1 (662

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =4,300; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)

Warunki nosnosci srodnika:

7, = Fry 16530 03 <1 (614
= =1065,30 - B
’ F., 28850 (6.14 EN 1993-1-5)

m+0,8 711=0,573 +0,8x0,381 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+Sn Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,3 <17,2 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=0,252mm; L/a=4300,0/0,252=17047,4
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Pret nr 17 - ptatew

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)

Przekroj: 1 - U 160

Wymiary przekroju: h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ey=18,4.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=925,0 1zg=85,3 A=24,00 iy=6,2 iz=1,9 Iw=3259,3 It=7,2 ys=-
3,7 is=7,461 rz=9,4 by=-8,4.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozcigganie fu =360 dla g=7,5.

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa = 18,433; xb =0,000; Przesto nr: 6, 6, 6. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-5t+1,5-(0,5:Sn+U) (b)
Nos$nos¢ przy skrecaniu swobodnym:

Tgq _ 0,00

=0,000<1 (6.23
Tra 0,96 (623)

Nosnos¢ przekroju na Scinanie:

xa = 15,000; xb =3,433; Przesto nr: 6, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
- wzdhz osi Z

Warunek nosnosci:

VEq _ 2326 _ 0,140 <1
Vc,Rd 166,07
-wzdluzosi Y
Warunek no$nosci:
Vea _ 002 0,000 < 1

Vogra 185,20

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =17,042; xb =1,392; Przestonr: 6, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5:Sn (b)
Warunek no$nosci:

a p
M M 1 1
y,Ed ,Ed _
e | e z = [1422] + [0’01] = 0,464 <1 (6.41)
N,y,Rd N,z,Rd 30,73 7,97
Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 15,000; xb =3,433; Przesto nr: 6, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
Warunki nos$nosci $rodnika:

7, = Fry _ 38,69 o2l <1 (614
_Tra _ 38,69 _ 3 -
’ Fp, 319,03 ’ (6.14 EN 1993-1-5)

7+ 0.8 11 =0,121+0,8x0,364 = 0,000 < 1.4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 6, 6, 6. Obcigzenia: CW+St+Sn Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z wynosza:
Amax = 9,3 <17,2 = ag
Ugigcia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 0,5 <17,2 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=9340mm; L/a=3100,0/9,340=331,9

WNIOSKI:

Konstrukcja stropodachu spetnia warunki stanéw granicznych nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU).
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3.4. Konstrukcja stropodachu - strefa Il

3.4.1. Sprawdzenie nosnosci blachy trapezowej - stan istniejacy

Z uwagi na identyczne parametry i rodzaj blachy trapezowej oraz uktad i rozstaw podpdr (240cm
— strefa Il do 250cm — strefa |) zaniechano sprawdzania nosnosci blachy w stanie istniejgcym poniewaz
otrzymane wyniki nie bedg bardziej niekorzystne niz w przypadku strefy | stropodachu stalowego.

Zatem w przypadku réwnomiernego obcigzenia sniegiem dachu nosnos¢ blachy jest zachowana.
Braki w nosnosci obejmujg catg rowniez w tej strefie obszar gdzie tworzy¢ sie moze wyjgtkowa zaspa
$niezna przy przylegajacej Scianie wyzszej czesciu budynku.

Z uwagi na tworzacg sie zapse $niezng w obszarze o dtugosci siegajacej 7,80m od Sciany wyzszej
czesci budynku nalezy dotozy¢ drugg blache TR55 gr.0,75mm w celu zapewnienia odpowiedniej nosnosci
w sytuacji utworzenia sie na dachu ww. wyjatkowej zaspy $niezej.

3.4.2. Konstrukcja nosna stropodachu stalowego - strefa Il

W powyzszym punkcie przedstawione zostang parametry modelu obliczeniowego wraz zadanymi

obcigzeniami oraz wymiarowaniem profili.

Przekroje:

1-U180 2 - S IKS- 600- 2

z z
§: \— =Y g
z z
70— L 250

Materiat: S 235 Materiat: S 235

A [cm?] 28,00 A [cm?] 90,60

Jy [cm¥] 1350,00 Jy [cm¥] 54898,00

Jz [em?] 114,00 Jz [cm*] 2606,00

Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm¥] 0,00

o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00

ly [cm4] 1350,00 ly [cm4] 54898,00

Iz [cm*] 114,00 Iz [cm*] 2606,00

Jt [cm?] 9,23 Jt [cm?] 23,41

Jo [cm?] 5564,70 Jo [cm?] 2266276,04

iy [cm] 6,94 iy [cm] 24,62

iz [cm] 2,02 iz [cm] 5,36

is [cm] 8,20 is [cm] 25,19

m [kg/m] 21,98 m [kg/m] 71,12

Materiaty:

Nr. | Rodzaj: Nazwa: E: G: Vi oT: p: Ro:

[GPa] [GPa] [-] [1/K] [kg/m3] [MPa]

2 Stal 1993 S 235 210 81 0,3 0 7850 235
46 |[Beton 1992 C25/30 31 12,9 0,2 0 2500 17,9
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Schemat:

Data: 05.2026r.

o s
~4%3

Wezly:

Nr: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]: [ X[m]: [ Y[m]: [ Z[m]:

Pozostate

1 0.000 0,000 0.000 24,000 6.600 0,000

2 1,250 15.000 0.000 24,000 9.000 0.000

3 -6.000 0,000 0.000 24.000 11.400 0,000

4 -4.750 15.000 0.000 24.000 13.800 0.000

5 6,000 0,000 0,000 -5.850 1,800 0,000

6 7.250 15.000 0.000 20 -5.650 4,200 0.000

7 12,000 0.000 0.000 21 -5.450 6.600 0,000

8 13.250 15.000 0.000 22 -5.250 9.000 0.000

9 18,000 0,000 0,000 -5,050 11,400 0,000

10 18.000 15.000 0.000 -4.850 13.800 0.000

11 24.000 0.000 0,000 1,000 12,000 0,000

12 24.000 15,000 0.000 7.000 12,000 0,000

13 24.000 1,800 0.000 13,000 12,000 0,000

14 24.000 4,200 0.000 18.000 12,000 0,000

Podpory

Wezel: | Orientacja [deg Obrot Przesuw | Wymuszenia [m][deq] i podatnos$ci [m/kN] [rad/kNm]
a [0) v X|lylz][Xx \%

1 0.0 0.0 0,0 +

2 0.0 0.0 0.0 +

3 0.0 0.0 0.0

4 0.0 0.0 0.0

5 0.0 0.0 0.0 +

6 0.0 0.0 0.0 +

7 0,0 0.0 0.0 +

8 0.0 0.0 0.0 +

9 0.0 0.0 0.0 +

10 0.0 0.0 0.0 +

11 0,0 0.0 0,0

12 0.0 0.0 0.0

13 0.0 0.0 0,0 + +

14 0.0 0.0 0.0 + +

15 0,0 0.0 0.0 + +

16 0.0 0.0 0.0 + +

17 0.0 0.0 0,0 + +

18 0.0 0.0 0.0 + +

19 0,0 0.0 0.0 +

20 0.0 0.0 0.0 +

21 0.0 0.0 0.0 +

22 0.0 0.0 0.0 +

23 0,0 0.0 0.0 +

24 0.0 0.0 0.0 +

25 0.0 0.0 0.0 +

26 0.0 0.0 0.0 +

27 0.0 0.0 0.0 +

28 0.0 0.0 0.0 +
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i —
15
1011 \§N
9 \
8
7.
5.
z
a
X
Prety:
Nr: Wezly: Mocowania Podatnosci | Mimosrody | Orient. | L[m]: F [m]: | Przekroj:
A [B: Imperfekcie | [deg]
Dzwigary
16 28 10 Wyr. Géra 0,0 3,000 2 S IKS- 600- 2
1 1 25 Wyr. Géra |0,0 12,042 2 S IKS- 600- 2
2 5 26 Wyr. Géra |0,0 12,042 2 S IKS- 600- 2
3 7 27 Wyr. Géra 0,0 12,042 2 S IKS- 600- 2
4 9 28 Wyr. Géra 0,0 12,000 2 S IKS- 600- 2
13 25 2 Wyr. Géra |0,0 3,010 2 S IKS- 600- 2
14 26 6 Wyr. Géra |0,0 3,010 2 S IKS- 600- 2
15 27 8 Wyr. Géra 0,0 3,010 2 S IKS- 600- 2
Platwie
7 19 13 0,0 29,850 1U 180
8 20 14 0,0 29,650 1U 180
9 21 15 0,0 29,450 1U 180
10 22 16 0,0 29,250 1U 180
11 23 17 0,0 29,050 1U 180
12 24 18 0,0 28,850 1U 180
Zelbet
5 3 11 P.P.: 0,0 30,000 3 B 60x25
Sztywne
6 4 12 P.P.: 0,0 28,750 3 B 60x25
Sztywne
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Data: 05.2026r.

Obcigzenia:
Nr Rodzaj: Warto$ci char. |Wspdtczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:
Preta Pa:  [Pb:  |ycsup(ya)]ycin:  |[deg] |[deg] [xa:  [xb:
CW: Ciezar wiasny - State yc,sup=1,4 yG,ini=1
St: Stale - Stale
|Powierzch. 10,59 [0,59 [1,35  [1,00 | | | |Powierzchniowe
Sn: Snieg - Zmienne y0=0,5 y1=0,2 y2=0

Powierzch. (0,72 3,60 1,50 Powierzchniowe
Powierzch. (0,72 0,72 1,50 Powierzchniowe
U: Uzytkowe - Zmienne 1

yo=0 y1=0 y2=0

[Powierzch. 0,40

0,40

[1,50

[Powierzchniowe

Wyniki Oblicze wg PN-EN

Teoria | rzedu Obwiednie sit

RM_3d v. 9.5 licencja nr 17742

Kombinacje Obciazen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:
1 CW+St Sn+U
Momenty Mx:

X

Momenty My:
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Momenty Mz:

Tnace Ty:

Tnace Tz:
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Normlane N:

Data: 05.2026r.

Sily Przekrojowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN

Nr x[m]: | Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [KN]: [ Tz [kN]: | N [kN]: | Obcigzenia:
preta:
Dzwigary
16 0,000 |0 -98,44 0 0 54,1 -116,61 [ CW StSn (b)
16 3,000 |0 36,14 0 0 31,66 -120,32 | CW StSnU (b)
16 0,000 |0 -101,63 0 0 55,84 -120,34 | CW StSnU (b)
16 1,800 |0 -2,39 0 0 52,63 -116,61 [ CW StSn (b)
16 0,000 |0 -98,44 0 0 54,1 -116,61 [ CW StSn (b)
16 0,000 |0 -101,63 0 0 55,84 -120,34 | CW StSnU (b)
16 3,000 |0 13,94 0 0 11,97 -46,41 (yeirt)CW (yo,m)St (a)
16 1,800 |0 -0,94 0 0 12,82 -46,41 (yoirt)CW (yo,n)St (a)
16 0,000 |0 -101,63 0 0 55,84 -120,34 | CW StSnU (b)
16 0,000 |0 -101,63 0 0 55,84 -120,34 | CW StSnU (b)
16 1,875 |0 0,01 0 0 32,58 -120,32 | CW StSnU (b)
16 1,875 |0 0,02 0 0 12,77 -46,41 (yoirt)CW (yo,n)St (a)
1 4,215 10,00 198,92 0,01 0 -2,91 274,29 [ CW StSn (b)
1 11,440 ( 0,00 -224,68 -0,04 -0,02 -165,93 | 273,82 [ CW StSn (b)
1 4,215 0,00 198,92 0,01 0 -2,91 274,29 | CW StSn (b)
1 12,042 | 0,00 -324,73 -0,06 -0,02 -166,42 | 273,82 | CW StSn (b)
1 0,000 |0 -115,77 0,04 -0,01 104,85 |[274,24 [CW StSn (b)
1 12,042 (0,00 -324,73 -0,06 -0,02 -166,42 | 273,82 [ CW StSn (b)
1 6,623 |0 43,18 0 0 -1,71 63,88 (Yeint)CW (y6,inr)St (a)
1 11,4401 0,00 -224,68 -0,04 -0,02 -165,93 | 273,82 | CW StSn (b)
1 0,000 |0 -115,77 0,04 -0,01 104,85 (274,24 |CW StSn (b)
1 12,042 (0,00 -324,73 -0,06 -0,02 -166,42 | 273,82 | CW StSn (b)
1 1,806 [ 0,00 72,27 0,02 0,00 53,57 274,31 | CW StSn (b)
1 11,440 |0 -51,97 -0,01 -0,01 -37,98 63,8 (Yeirt)CW (yo,nf)St (a)
1 12,042 (0,00 -324,73 -0,06 -0,02 -166,42 |273,82 | CW StSn (b)
1 1,072 |0 0,31 0,01 0,00 22,92 63,87 (Ya,in)CW (yG,nf)St ()
1 1,129 |0 2,08 0,02 -0,01 103,93 |274,24 |CW StSn (b)
2 4,215 10,00 107,26 0,00 0 -2,24 157,95 [ CW StSnU (b)
2 11,440 [ 0,00 -120,94 -0,02 -0,01 -86,82 158,1 CW StSnU (b)
2 4,215 0,00 107,26 0,00 0,00 24,08 157,94 [ CW StSnU (b)
2 12,042 | 0,00 -173,37 -0,03 -0,01 -87,31 158,1 CW StSnU (b)
2 0,000 |0 -42,62 0,02 -0,01 50,3 157,97 [ CW StSnU (b)
2 12,042 (0,00 -173,37 -0,03 -0,01 -87,31 158,1 CW StSnU (b)
2 6,623 |0 39,97 0 0 -2,02 62,47 (Ye,inf)CW (y6,nr)St (a)
2 11,4401 0,00 -120,94 -0,02 -0,01 -86,82 158,1 CW StSnU (b)
2 0,000 |0 -42,62 0,02 -0,01 50,3 157,97 [ CW StSnU (b)
2 12,042 0,00 -173,37 -0,03 -0,01 -87,31 158,1 CW StSnU (b)
2 11,4401 0,00 -120,94 -0,02 -0,01 -86,82 158,1 CW StSnU (b)
2 1,806 |0 17,95 0,00 0 11,16 62,47 (vs.inf)CW (y6,nf)St (@)
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2 12,042 | 0,00 -173,37 -0,03 -0,01 -87,31 |[158,1 CW StSnU (b)
2 0,903 |0 -0,19 0,01 0,00 20,41 62,47 (Yein)CW (yoin)St (a)
2 0,847 |0 -0,33 0,02 -0,01 49,61 157,97 | CW StSnU (b)

3 4,215 10,00 105,78 0,00 0 -2,45 153,59 [ CW StSnU (b)

3 11,440 | 0,00 -118,35 -0,02 -0,01 -83,88 |[153,63 [CW StSnU (b)

3 4215 [0,00 105,78 0,00 0,00 23,98 153,59 | CW StSnU (b)

3 12,042 | 0,00 -169 -0,03 -0,01 -84,37 |[153,63 |[CW StSnU (b)

3 0,000 |0 -45 52 0,02 -0,01 51,22 153,59 [ CW StSnU (b)

3 12,042 | 0,00 -169 -0,03 -0,01 -84,37 153,63 |CW StSnU (b)

3 6,623 |0 37,74 0 0 -2,21 59,83 (Yoin)CW (yo.n)St (3)
3 11,440 | 0,00 -118,35 -0,02 -0,01 -83,88 153,63 |CW StSnU (b)

3 0,000 |0 -4552 0,02 -0,01 51,22 153,59 [ CW StSnU (b)

3 12,042 | 0,00 -169 -0,03 -0,01 -84,37 |153,63 |CW StSnU (b)

3 11,440 | 0,00 -118,35 -0,02 -0,01 -83,88 [153,63 |CW StSnU (b)

3 1,806 [0 17,71 0,00 0 10,53 59,83 (Yoin)CW (yo,n)St (2)
3 12,042 | 0,00 -169 -0,03 -0,01 -84,37 |153,63 |CW StSnU (b)

3 9,407 |0 0,15 0,00 0,00 2212 |59,85 (Yein)CW (yo.in)St (a)
3 0,903 |0 0,4 0,02 -0,01 50,48 153,59 | CW StSnU (b)

4 11,400 | 0 -124.6 0 0 -91,52 |[154,11 |[CW StSn (b)

4 4200 |0 113,45 0 0 -1,46 159,14 | CW StSnU (b)

4 12,000 [ 0 -185,41 0 0 -95.04 |[158,93 [CW StSnU (b)

4 12,000 [ 0 -179,66 0 0 -92,01 154,11 | CW StSn (b)

4 11,400 | O -124.6 0 0 -9152 |[154,11 |[Cw StSn (b)

4 0,000 |0 -61,4 0 0 58,75 159,12 | CW StSnU (b)

4 12,0000 -185,41 0 0 95,04 [158,93 |CW StSnU (b)

4 1,800 [0 43,01 0 0 30,33 159,14 | CW StSnU (b)

4 11,400 [0 -50,04 0 0 -36,22 61,69 (Yein)CW (yo.im)St (a)
4 12,000 [ 0 -185,41 0 0 -95,04 [158,93 |[CW StSnuU (b)

4 1,069 [0 0,49 0 0 22,37 61,77 (Yoir)CW (y6.m)St (a)
4 1,069 [0 0,92 0 0 57,87 159,12 | CW StSnU (b)

13 1,806 [0 -4,56 0,02 0,07 57,38 -212,62 [ CW StSn (b)

13 0,000 {0,00 -178,78 -0,1 0,07 97,2 -212,66 [ CW StSn (b)

13 3,010 |0 63,94 0,1 0,07 56,4 -212,62 [ CW StSn (b)

13 0,000 |0,00 -178,78 -0,1 0,07 97,2 -212,66 [ CW StSn (b)

13 3,010 |0 63,94 0,1 0,07 56,4 -212,62 [ CW StSn (b)

13 0,000 |0,00 -178,78 -0,1 0,07 97,2 -212,66 [ CW StSn (b)

13 2,672 |0 448 0,08 0,07 56,67 -212,62 [ CW StSn (b)

13 0,000 |0 -41,34 -0,02 0,01 23,08 -48,3 (Yoin)CW (ye.m)St (3)
13 0,000 |0,00 -178,78 -0,1 0,07 97,2 -212,66 | CW StSn (b)

13 3,010 |0 14,5 0,02 0,02 12,29 -48,29 | (yein)CW (y6,r)St (a)
13 1,806 [0 -0,81 0,00 0,02 13,14 -48,29 | (va.n)CW (ye.n)St (a)
13 0,000 |0,00 -178,78 -0,1 0,07 97,2 -212,66 | CW StSn (b)

13 0,000 |0,00 -178,78 -0,1 0,07 97,2 -212,66 | CW StSn (b)

13 1,881 [0 -0,24 0,02 0,07 57,32 -212,62 | CW StSn (b)

13 1,881 [0 0,18 0,01 0,02 13,09 -48,29 | (voinr)CW (ya,n)St (@)
14 1,806 [0 -2,15 0,01 0,04 29,63 -109,93 [ CW StSnU (b)

14 3,010 |0 32,94 0,05 0,04 28,65 -109,93 [ CW StSnU (b)

14 0,000 |0 -92,96 -0,05 0,03 51,01 -109,91 | CW StSnU (b)

14 3,010 |0 32,94 0,05 0,04 28,65 -109,93 [ CW StSnU (b)

14 0,000 |0 -92,96 -0,05 0,03 51,01 -109,91 [ CW StSnU (b)

14 2258 |0 11,15 0,03 0,04 29,26 -109,93 [ CW StSnU (b)

14 0,000 |0 -37,84 -0,02 0,01 21,13 -44,33 | (Yein)CW (va,nr)St (@)
14 0,000 |0 -92,96 -0,05 0,03 51,01 -109,91 [ CW StSnU (b)

14 3,010 |0 13,29 0,02 0,01 11,3 -44,33 | (1e,n)CW (yo,m)St (a)
14 0,000 |0 -37,84 -0,02 0,01 21,13 -44.33 | (voin)CW (ye.nm)St (a)
14 1,806 |0 -2,15 0,01 0,04 29,63 -109,93 | CW StSnU (b)

14 0,000 |0 -92,96 -0,05 0,03 51,01 -109,91 | CW StSnU (b)

14 1,881 [0 0,08 0,01 0,04 29,57 -109,93 | CW StSnU (b)

14 1,881 [0 0,09 0,00 0,01 12,1 -44.33 | (vein)CW (ye.m)St (a)
15 1,806 [0 -2,67 0,01 0,04 29,65 -108,05 [ CW StSnU (b)

15 3,010 |0 32,43 0,05 0,04 28,66 -108,05 [ CW StSnU (b)

15 0,000 |0 -90,49 -0,05 0,03 49,36 -108,05 [ CW StSnU (b)

15 3,010 |0 32,43 0,05 0,04 28,66 -108,05 [ CW StSnU (b)
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15 0,000 |0 -90,49 -0,05 0,03 49,36 -108,05 | CW StSnU (b)

15 2,258 |0 10,63 0,03 0,04 29,28 -108,05 | CW StSnU (b)

15 0,000 |0 -35,22 -0,02 0,01 19,54 -41,81 (ve,inf)CW (y6,nr)St (a)
15 0,000 |0 -90,49 -0,05 0,03 49,36 -108,05 [ CW StSnU (b)

15 3,010 |0 12,55 0,02 0,01 10,9 -41,81 (veint)CW (y6,int)St (@)
15 0,000 |0 -35,22 -0,02 0,01 19,54 -41,81 (vs.inf)CW (y6,nf)St (@)
15 1,806 |0 -2,67 0,01 0,04 29,65 -108,05 | CW StSnU (b)

15 0,000 |0 -90,49 -0,05 0,03 49,36 -108,05 | CW StSnU (b)

15 1,881 |0 -0,44 0,01 0,04 29,58 -108,05 | CW StSnU (b)

15 1,881 |0 -0,2 0,00 0,01 11,7 -41,81 (vs.inf)CW (y6,nf)St (@)
Platwie

7 0,000 |0 0 0,01 0,00 27,89 0,02 CW StSn (b)

7 2,375 |0 32,26 0,00 0,00 0,17 0,02 CW StSn (b)

7 6,000 |0 -28,1 -0,01 0,00 -31,28 0,02 CW StSn (b)

7 0,000 |0 0 0,01 0,00 27,89 0,02 CW StSn (b)

7 6,000 |0 -28,1 -0,01 0,00 -31,28 0,02 CW StSn (b)

7 6,000 |0 -28,1 -0,01 0,00 18,53 0,01 CW StSn (b)

7 0,000 |0 0 0,01 0,00 27,89 0,02 CW StSn (b)

7 0,000 |0 0 0,01 0,00 27,89 0,02 CW StSn (b)

7 6,000 |0 -28,1 -0,01 0,00 -31,28 0,02 CW StSn (b)

7 0,000 |0 0 0,01 0,00 27,89 0,02 CW StSn (b)

7 18,000 | O -11,56 0 0 11,14 0 CW StSn (b)

7 2,375 |0 32,26 0,00 0,00 0,17 0,02 CW StSn (b)

7 29,8501 0 0 0,00 0 -3,52 0 (ve,inf)CW (ya,nr)St (a)
7 8,372 |0 0 0,00 0,00 3 0,00 (Y6,inf)CW (y6,n)StSN (a)
8 18,000 | O -12,52 0 0 12,24 0 CW StSn (b)

8 2,375 |0 36,75 0,00 0,00 0,46 0,01 CW StSn (b)

8 6,000 |0 -29,52 0,00 0,00 -34,52 0,01 CW StSn (b)

8 6,000 |0 -29,52 0,00 0,00 -34,52 0,01 CW StSn (b)

8 0,000 |0 0 0,00 0,00 31,51 0,01 CW StSn (b)

8 0,000 |0 0 0,00 0,00 31,51 0,01 CW StSn (b)

8 23,650 |0 -15,17 0,00 0 16,37 0 CW StSnU (b)

8 0,000 |0 0 0,00 0,00 31,51 0,01 CW StSn (b)

8 6,000 |0 -29,52 0,00 0,00 -34,52 0,01 CW StSn (b)

8 0,000 |0 0 0,00 0,00 31,51 0,01 CW StSn (b)

8 18,000 | 0 -12,52 0 0 12,24 0 CW StSn (b)

8 2,375 |0 36,75 0,00 0,00 0,46 0,01 CW StSn (b)

8 10,565 | 0 0,00 0 0 -3,47 0,00 CW (y6,in)StSn (a)

8 0,000 |0 0 0,00 0 3,97 0,00 (va,inf)CW (yG,nf)St ()
9 18,000 |0 -12,03 0 0,00 11,78 0 CW StSn (b)

9 2,375 |0 36,12 -0,01 0,01 0,46 -0,01 CW StSn (b)

9 6,000 |0 -28,64 0,03 -0,01 19,34 0,00 CW StSn (b)

9 6,000 |0 -28,64 0,03 -0,01 19,34 0,00 CW StSn (b)

9 0,000 |0 0 -0,03 0,01 30,97 -0,01 CW StSn (b)

9 0,000 |0 0 -0,03 0,01 30,97 -0,01 CW StSn (b)

9 6,000 |0 -28,64 0,03 -0,01 19,34 0,00 CW StSn (b)

9 0,000 |0 0 -0,03 0,01 30,97 -0,01 CW StSn (b)

9 6,000 |0 -28,64 0,03 0,01 -33,69 -0,01 CW StSn (b)

9 6,000 |0 -28,54 0,03 -0,01 19,24 0,00 (ve,in)CW StSn (b)

9 0,000 |0 0 -0,03 0,01 30,97 -0,01 CW StSn (b)

9 2,375 |0 36,12 -0,01 0,01 0,46 -0,01 CW StSn (b)

9 2191710 -0,01 0,00 0,00 -2,21 0 CW (yeim)St (a)

9 13,1250 0,00 0,00 0 6,48 0 (veinf)CW StSn (a)
10 23,2500 -14.4 0,01 -0,01 15,81 0 CW StSn (b)

10 2,375 |0 34,78 -0,01 0,01 0,17 -0,03 CW StSn (b)

10 6,000 |0 -29,53 0,04 -0,01 19,17 0,00 CW StSn (b)

10 6,000 |0 -29,53 0,04 -0,01 19,17 0,00 CW StSn (b)

10 0,000 |0 0 -0,05 0,01 30,14 -0,03 CW StSn (b)

10 0,000 |0 0 -0,05 0,01 30,14 -0,03 CW StSn (b)

10 6,000 |0 -29,53 0,04 -0,01 19,17 0,00 CW StSn (b)

10 0,000 |0 0 -0,05 0,01 30,14 -0,03 CW StSn (b)

10 6,000 |0 -29,53 0,04 0,01 -33,15 -0,03 CW StSn (b)

10 18,000 | O -11,66 0 0,00 11,21 0 CW StSn (b)
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10 0,000 [0 0 -0,05 0,01 30,14 |-0,03 | CW StSn (b)
10 2,375 |0 34,78 -0,01 0,01 0,17 0,03 | CW StSn (b)

10 19,4770 0 0,00 0,00 4,37 0 (or)CW (yo.m)StSN (b)
10 10,505 | 0 0 0,00 001|399 |0 (Yo:m)CW StSn (b)
11 18,000 | 0 11,2 0 0,00 10,83 |0 CW StSnU (b)

11 2,375 |0 33,32 0,00 0,01 0,17 |-0,02__|CWStSn (b)

11 6,000 |0 -30,73 0,01 0,00 19,11 |-0,01 CW StSn (b)

11 6,000 |0 -30,73 0,01 0,00 19,11 |-0,01 CW StSn (b)

11 0,000 |0 0 -0,02 0,01 2925 |-0,02 | CWStSn (b)

11 0,000 |0 0 -0,02 0,01 2925 |-0,02 | CWStSn (b)

11 6,000 |0 -30,73 0,01 0,00 19,11 [-0,01 CW StSn (b)

11 0,000 |0 0 -0,02 0,01 29,25 |-0,02 | CWStSn (b)

11 6,000 |0 -30,73 0,01 0,01 -32,67 [-0,02 | CW StSn (b)

11 18,000 | 0 11,32 0 0,00 10,6 0 CW Stsn (b)

11 0,000 [0 0 -0,02 0,01 2025 |-0,02 | CW SiSn (b)

11 2,375 |0 33,32 0,00 0,01 0,17 |-0,02 | CW StSn (b)

11 19,578 | 0 0,00 0,00 0 2,35 0 CW (yo,m)StSn (a)
11 29,050 | 0 0 0,00 0 399 [0 (Yom)CW (yom)St (a)
12 0,000 |0 0 0,00 0 411 0,01 CW St (a)

12 2,312 |0 24,53 0,00 0,00 (033 0,01 CW StSn (b)

12 6,000 |0 -22,98 -0,01 0,00 [-24,16_|0,01 CW StSn (b)

12 0,000 |0 0 0,01 0,00 [2164 0,01 CW StSn (b)

12 6,000 |0 22,98 -0,01 0,00 14,19 0,00 CW StSn (b)

12 6,000 |0 22,98 -0,01 0,00 14,19 0,00 CW StSn (b)

12 0,000 |0 0 0,01 0,00 [2164 0,01 CW StSn (b)

12 0,000 |0 0 0,01 0,00 [21,64 0,01 CW StSn (b)

12 6,000 |0 22,98 -0,01 0,00 |-24,16 | 0,01 CW StSn (b)

12 0,000 |0 0 0,01 0,00 |[2164 0,01 CW StSn (b)

12 18,000 | 0 -8,35 0 0 7.7 0 CW StSn (b)

12 2,312 |0 24,53 0,00 0,00 0,33 0,01 CW Stsn (b)

12 28,850 | 0 0 0,00 0 314 |0 (Yom)CW (om)St (a)
12 19,8190 0,00 0 0 1,43 0 CW (Yom)StSn (b)

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Nr Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: Kombinacja obc.
preta:
8 Ptatwie 1-U180 SGU 0,987 | I ] | CW+St+Sn
9 Ptatwie 1-U180 SGU 0,973 | I ]| CW+St+sn
10 Ptatwie 1-U180 SGU 0,926 | I ]| CW+St+Sn
1 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Zginanie 0,885 | NI ]| 35085 (CW*Sy)+1,5-Sn (b)
11 Ptatwie 1-U180 SGU 0,874 [T ]| CWV+stsn
7 Ptatwie 1-U180 SGU 0,855 ||| CW+St+Sn
16 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Srodnik pod obc. skup. 0,720 (I T] (15?5'0~35'(CW+SO+1,5~(0,5-Sn+U)
4 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Srodnik pod obc. skup. 0,653 (I 1] (15?5'°f85'(CW+St)+1,5-(0,5-Sn+U)
12 Ptatwie 1-U180 SGU 0,643 | ]| CW+Stssn
14 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Srodnik pod obc. skup. 0,605 | 11 (15?5'0v85‘(CW+St)+1,5-(0,5-Sn+u)
15 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Srodnik pod obc. skup. 0,566 |11 (15?5'0v35‘(CW+St)+1,5-(0,5-Sn+U)
2 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Srodnik pod obc. skup. 0,550 (I 1] (15?5'°f85'(CW+St)+1,5-(0,5-Sn+U)
13 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Zginanie 0,518 | 11| ':35085(CW+St)+1,5:Sn (b)
3 Dzwigary 2 - S IKS- 600- 2 | Srodnik pod obc. skup. 0,514 |11 (15?5'0'35‘@‘“’*30”v5'(°v5'3”+U)
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Pretnrl

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)
Przekroj: 2 - S IKS- 600- 2
Wymiary przekroju: h=600,0 g=7,0 s=250,0 t=10,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=54898,0 1zg=2606,0 A=90,60 iy=24,6 iz=5,4 Iw=2266276,0
[t=23,4 is=25,19.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozcigganie fu =360 dla g=7,0.
Nos$nosc elementdéw rozcigganych:

xa =4,215; xb =7,827; Przestonr: 1, 2, 2. Obcigzenia: 1,35:0,85-(CW+St)+1,5:Sn (b)

Warunek no$nosci (6.5):

Npg _274.31
Nipg 21291

=0,129<1 (6.5)

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa =12,042; xb =0,000; Przestonr: 1, 6, 6. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St (b)
Nosénos¢ przy skrecaniu swobodnym:
Tgq _0,00
Trq 3,18

= 0,000<1 (6.23)

Nosnosc przekroju na scinanie:

xa =12,042; xb =0,000; Przestonr: 1, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
- wzdtuz osi Z

Warunek no$nosci:

h 166,42 _ 0,252<1
Vc,Rd 661,02

-wzdluz osi Y

Warunek nosnosci:
VEa _ 002 _pag9<q

Verd 678,39

Warunek nosnoéci przekroju z uwzglednieniem statecznos$ci lokalne;:
- wzdhuz osi Z

Vg 16642 _ 4349 <4
Vira 47723

-wzdhuz osi Y
Vea _ 0,02 _000<1
Vora 659,39

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =12,042; xb =0,000; Przestonr: 1, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
Najwigksze naprezenia normalne z uwzglednieniem $cinania:

N My gaz M, gqy . .
Oy pq = —bd 4 —LBAT, TmEAT 273,82, 3247330 55, 20.06X12.5 65507 97 Mpa
A Jy J, 90,6 54898 2606
235 f

OxEd = 207,97 <235 = 1 = (6.42)

Y™Mo
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Zginanie (statecznosc):

xa =12,042; xb =0,000; Przestonr:1,6,6. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
Warunek statecznos$ci przy zginaniu:

Mgy 324,73

Mb,Rd 430,03

=0,755<1  (6.54)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =11,440; xb =0,602; Przestonr: 1,6, 6. Obcigzenia: 1,35-0,85:(CW+St)+1,5-Sn (b)

Warunki no$nosci $rodnika:

=2k _ 2L7S 3 N
’ Fr, 298,57 ’ (6.14 EN 1993-1-5)
m+0,8 m=0,173 +0,8x0,652 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 3, 3. Obcigzenia: CW+St+Sn Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 14,3 < 48,2 = a,;
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy prgta wynosza:
amax = 0,0 <48,2 = ay
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=14,260mm; L/a=12041,6/14,260=844,4

Pret nr 8 - ptatew

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_3d v. 1.107 licencja nr 17742)

Przekroj: 1 - U 180

Wymiary przekroju: h=180,0 s=70,0 g=8,0 t=11,0 r=11,0 ey=19,2.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=1350,0 I1zg=114,0 A=28,00 iy=6,9 iz=2,0 Iw=5564,7 1t=9,2
ys=-3,9 1s=8,204 rz=11,2 by=-9,5.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu =360 dla g=8,0.

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 6,000; xb =23,650; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-5t+1,5-Sn (b)

Warunek nosnosci (6.5):

Ngg 0,01
Nipg 658

= 0,000 < 1 (6.5)

Nosnosc przekroju na Scinanie:
xa = 6,000; xb =23,650; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)
-wzdluz osi Z
Warunek nosnosci:

Ved _ 34,52

=0,174<1
Verd 198,94
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-wzdluzosi Y

Warunek no$nosci:

V,
Ved _ 0,00 _4000<1

Vera 209,37

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =2,375; xb =27,275; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+St)+1,5-Sn (b)

Warunek no$nosci:
M o M B
J.Ed 2Ed | _ [3675 ]1 [ 0 ]1
Fl———— =122 +] =] =0916<1 (6.41
{MN,y,Rd:l |:MN,Z,Rd:| [40,13 9.8 ( :

Nosnosc srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =6,000; xb =23,650; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85:(CW+St)+1,5-Sn (b)

Warunki no$nosci $rodnika:

_ Frg _ 5451

2 Fp 34849

=0,156<1 (6.14 EN 1993-1-5)

mn+0,8 m=0,156+0,8x0,837 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+Sn Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 29,6 <30,0 = a,
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,0 < 30,0 = ag
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=29,623 mm; L/a=6000,0/29,623=202,5

WNIOSKI:

Data: 05.2026r.

Konstrukcja stropodachu spetnia warunki stanéw granicznych nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU).
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